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FOR TEMPERATURE 

The Multelec is extensively used, in 
both single and multi point versions, 
for recording, indicating and control- 
ling the temperature of heat-treotment 
furnaces, and of steam. 


FOR pH 

The Multelec records and controls the 
pH value of feed water, process solu- 
tions and efflvents, using robust 
electrodes. 


FOR CONDUCTIVITY 

By measurement of electrolytic con- 
ductivity it detects impurities in boiler 
feed water, condensate, steam and 
other fluids. 


FOR FLUE-GAS ANALYSIS 

The Multelec evaluates and records 
CO, and is an important aid to fuel 
economies by giving information which 
leads to correct combustion conditions. 


THE KENT MULTELEC 


This outstanding instrument is now being used in 
almost every industry. It is actuated by a minute 
change of potential derived from a thermo-couple, 
submerged electrode or other source, and sets up 
a powerful servo-force used for recording or actvo- 
fing a control mechanism, and without imposing 
any restraint upon the sensitivity of the instrument. 


Iiiustration: Multelec with temperature scale 
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Nauwkeurigheid...... 


Het dieper in de problemen doardringen, 
mogelijik geworden door nieuwe weten- 
schappelijke ontdekkingen, heelt ingriipende 
wijzigingen teweeggebracht op werktuig- 
kundig gebied. De ontwikkeling van de 
moderne smeermiddelen moet hiermede 
parallel lopen 


Spectro-analytische onderzoeken, waartoe 


SHELL NEDERLAND N.V. 


de massa-spectrogralen vereist worden, zijn 
onontbeerlijk bij het behandelen van be- 
paalde practische problemen. Onze Shell 
Laboratoria beschikken over deze zeer kost- 
bare apparatuur. Daarom kunnen wij met 
onze service en technische voorlichting aan 
de industrie en het verkeer uiterst ver gaan 
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Verschillende vormen van loonkrommen 
door dr ir J. G. J. €. NIEUWENHUIS 


Oud-directeur van de R.E.T. te Rotterdam 
Summary: Salaries for government employees; different curves for their scheduling 
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Now the question is diseussed if not only the parabolıe eurve but the exponentisl and the hyperbolie as well might 


This paper is to be regarded as a continuation of the one in number I1 17) of thin years De Ingeniew 
receive consideration as an expedient for the determination of relations between «nlariıes and salary sonles 


Finally some remarks are made enncerning ehildren’s allowance, gradunted taxation and graduated school fees 


and their influence on real income from work 


Het artikel over de „Salariering van Overheidsperss 
neel’’, verschenen in De Ingenieur no 11 van 17 Maurt 1050 
heeft de heren ir R. K 
ir J. R. pe Jong te Hengelo aanleiding gegeven mij op- 


von per te Kindhoven en 


merkzaam te maken op enige eigen ervarıngen en op enge 
publicaties, welke op het onderhavige onderwerp betrek 
king hebben. 

Ir von per Naumen schreef mi) o.m 

„Ik heb geconstateerd, dat in het partieuliere hedrijfs 
leven de bruto-inkomensschalen (niet identiek met de nor 
male loon- en salarısschalen) volgens ven mreetkundige reeks 
verlopen, 

Het is n.l. zo, dat de schalen voor b.v. basis-uurlonen ver- 
lopen volgens een rekenkundige reeks. maar de bijbehoren 
de uurverdiensten volgens een mertkundige, door de ın- 
vioed van tariefpremies e.d, 

Bij de salarissen ziet men jet» dergelijks, als men rekening 
houdt met gratificaties en tantiemes 

Hiervan uitgaande kan men deze schalen op een zeer cen 
voudige manier construeren, door gebruik te maken vun 
enkel-logarithmisch papier, waarop deze schulen als rechts 
lijnen kunnen worden getrokken 

Meer dan 20 jaren pas ik deze methode toe en ik heb dası 
steeds veel nut van gehud. 

De wetenschappelijke verantwoording daarvoor kan men 
en vermogensverdelng' van 
Mesr 


vinden o.m. in „Inkomens 


J. vau open en in „Lage inkomens van 


Volgens Berwovnaıs neemt de waardering van het in 
Wırxk gensemd 


komen (door v. u psyehiseh inkomen 


toe als een mertkundige rceks, Dit is in overecenstemming 
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prikkels in een meetkundige rceks toe, dan 


met de psveho-physische wet van 
‚Nemen 


growien de gewnarwonlingen in een rekenkundige'' 


logl 


Mef deze wetmatigheid dient m.i. rekening te worden 
gehouden. Doet men dit niet, dan komen er moeilijkheden 
omdat de natur zich nu eenmaal niet laat dwingen’', 


Ir vestigde mijn aandacht op een artikel, voor 
in het Amerikaanse tijdschrift 

Rıcken „How to set salary brackets 


Modern Manage 


November van de hand Greonor N 


en AnLan W 
that spur achievement’ 


ment van 


De schrijvers van dit artikel gebruiken grafische voor 


stellingen, waarvan beide assen zijn voorzien van een 


Iogarithinsche schaal: horizontaal ziin de leden van het 
personeel aangepeven (gerangschikt naar de hoogte van het 
salaris): vertienal worden hun selariwen vermeld (desg« 
wenst voor groepen van personen). De norm is daarbij een 
ljn met een helling van 0,5 


dition of 


deze „nepresent(s) a con 
‚too little 


of the upper elasses on the other hand when 


quasi eqwilibnum between the revolt 
people on one when they are getting 
and the revolt 
they ure getting too Little It is a elimate that tempers 
rutliless rıvalry into frrendiv competition, on the ome hand 
and transforms indifferener and laziness into ambition and 
reswwurcefulnes on the other, in the «triving for the reward 
wivancement 

Na onderling oberleg kwam het ons niet gewenst voor 
de 


over dit helangrijke ‚onderwerp voor ons tı 
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wij achtten het ook niet gewenst deze diseussie in 
de vorm van polemicken over bovenbedoeid artikel 
in De Ingenieur te doen opnemen. 


verschijnt thans dit meuwe artikel als resultaat 
van omze dieesie, Mijnerzijdis betuig ik hier gaurne mijn 
dank aan de Iwren vox ven en oe Joxs voor hun 
mmnerkingen en suggesties, welke 


voor 


waren, hier nog con» nader op dit vraagstuk in te guan 
Men kan het onderhavige vraagstuk beschouwen, als een 
belangrijk onderdeel van het meer algemene vraagstuk, dat 
betrekking heeft op de verdeling van inkomens en vermo 
heniunerd aan de empirische wet van Panero'), 
wrike 
Als y ven zeker inkomen voorstelt en z het aantal per 


men met con inkomen, dat groter is dan y, dan is 


A 
(1) 

A en x zijn hierin twee eomstante grootheden, welke 
echter voor verschillende landen anders kunnen zijn, x ligrt 

echter tumsen de eijlers I en 2 
Hioewel deze formule voor lapere inkomens niet just 
bleek te zijn, is zij voor de inkomens, welke boven het be- 
“taansminimum gelegen zijn, van voldoende grote nauw 


Zie bock „Het biz. 28 


un 


707 


Fig. A. Vergelijking van de parabolische en de exponentiele 
kenkrmme 


keurigheid gebleken. Is dat bestaansminimum bepaald door 
een inkomen.a, dan wordt bovenstaande formule (1) 


a) 


Dit is biijkbaar slechts een kwestie van een evenwijdige 
verschuiving van de z=-as; eenvoudigheidshalve blijf ik 
daarom bij formule (1). 

De wet van Panero duidt een betrekking aan tussen het 
aantal personen (»), dat een zeker inkomen (y) heeft en dat 
inkomen. Men mag deze wet niet zonder meer overdragen 
op de betrekking, die er bestaat tussen het eijfer (2), dat de 
opeenvolgende ioonschalen bepsalt en het of salaris 
(is), dat in de desbetreffend« 
M.a.w.: de wet van Panero en andere, soortgelijke wetten 
lantstbedoelde 


loonschanl is vastgesteld. 
bepalen nog geen loonkromme; dat doet 
betrekking wel. 

Nu zul men bij het ontwerpen van een loon- of salaris- 
regeling eerst moeten vaststellen, of de laagste lonen in de 
langst genummerde loonschalen zullen worden gepiaatst, of 
wel, dat men bij de hoogste lonen zal beginnen. Het wil mij 
voorkomen, dat men het beste met de laagste salarisschaal 
als „bestannsminimum’ kan beginnen; dat is dus het loon 
van de ongeschoolde werkman (salarisschaal 0 of 1). Dit 
verdient vooral daarom aanbeveling, omdat dit bestaans- 
minimum gemakkelijker te fixeren is dan het aantal sa- 
larisschalen en het salaris van de hoogste funetionaris, 
Vooral dit Iaatste is een moeilijk te bepalen factor, welke 
bovendien zeer variabel kan zijn. Neemt men alzo aan, dat 
de salarissen (y) toenemen met de eijfers der loonschalen (.) 
dan bestaat er een groot aantal betrekkingen tussen z en y, 
welke aan deze voorwnarde voldoen. 

In deze diseussie is in dit opzicht sprake van twee betrek- 


kingen, n.!, de betrekking 


welke de parabolische loonkromme bepaalt en de exponen- 
tiele betrekking 
. 


welke door ir vox pen Naumer wordt aanbevolen. Uit deze 
Inatste formule kan worden afgeleid: 


Ingy log a logr . (4 

Op enkelvoudig logarithmisch papier getekend, stelt 
deze formule (4) blijkbaar een rechte lijn voor, zoals reeds 
door ir vox pen Naumer werd opgeemerkt. 

Aangezien het hier gaat om de vergelijking van de beide 
loonkrommen, voorgesteld door de formule (2) en (3), meen 
ik daarbij van het gebruik van formule (#4) te moeten afzien, 

Nu is de loonkromme volgens (2) voornamelijk bedoeld 
voor Overheidspersoneel, terwijl die volgens (3) voor de 
inkomens van werknemers in partieuliere ondernemingen 
moet gelden, waarbij tariefpremies, gratificaties en tan- 
tiemes in die inkomens zijn begrepen. 

Het lijkt mij echter voor een juiste Ioon- en salarisregeling 
gewenst om tariefpremiön e.d. buiten de eigenlijke lonen en 
salarissen te houden. Afgezien daarvan blijft dan echter nog 
de vraag te beantwoorden, of toepassing van formule (3) 
niet de voorkeur zou verdienen boven die van formule (2) 
le dien einde heb ik deze beide formules in fig. A in beeld 
gebracht, voor de eerste 16 loonschalen. Daarbij werd aan 
genomen, dat het loon van loonschaal 10 in beide gevallen 
het dubbele ou bedragen van het minimumloon. 

De verhoudingen zijn dan in de eerste 10 loonschalen 
aldus 
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parabolische 
Ioonkromme (2) 


exponentiöle 
keonkromme (3) 


10 


Uit deze eijfers en fig. A blijkt m.i. duidelijk, dat bij toe- 
passing van de exponentidle loonkromme {r 1.0718) de 
salarissen van de ongeschoolde werklieden (loonschalen 
1-4) snel toonemen bij verhoging van de nummers der 
loonschalen, hetgeen een nivellerende werking heeft ten 
aanzien van de salarissen der geschoolde werklieden in de 
hogere loonschalen (5 10). 

Een varistie van 16 °, in de salarissen der ongeschoolde 
werklieden (loouschalen lijkt mij ruimschoots vol 
doende en sluit zich meer aan bij de in de practijk gevormde 
verhoudingen, dan die, welke door de exponentiele loon- 
kromme (r = 1.0718) wordt bepaald, 

Vervolgens blijkt wit fig. A, dat de salarissen boven de 
10° loonschaal bij toepassing van deze exponentiele loon- 
kromme lager zijn dan bij toepassing van de parabolische 
loonkromme; men ziet hier alzo eveneens een nivellerende 
werking, vooral ten aanzien van de ongeschoolde en de ge- 
oefende werklieden (loonschalen 1 6). 

Wordt de reden van de meetkundige reeks, bij toepassing 
van de exponentiele loonkromme vergroot, dan leidt dit tot 
nog grotere verschillen in de lonen van werklieden, die 
siechts weinig in prestatie uiteenlopen en tot zeer grot« 
salarissen in de hoogste loonschalen 

In mijn bovenbedoeld voorbeeld nam ik als reden aan 
r 1.0718; het salaris in schaal 23 is dan bijna 5 maal zo 
hoog als dat van schaal 1. Neemt men een reden van 
r 1.1, dan wordt het salaris in schaal 23 ongeveer 9 maal 
zo hoog als dat van schaal 1! 

ken geringe verandering van de reden der meetkundige 
reeks heeft dus direct zeer ingrijpende veranderingen van 
de salarissen tot gevolg. Het komt mij om bovenstaande 
redenen dan ook voor, dat de parabolische Ioonkromme de 
voorkeur verdient boven de exponentiele loonkromme. 

Door de parabolische loonkromme wordt ook op een- 
voudige wijze vertolkt, dat in de hogere regionen het aantal 
beschikbare, werkelijk goede krachten steeds kleiner wordt 
en dat deze krachten dus hoger moeten worden betaakd. 

Een toeneming van de verschillen tussen de salarissen in 
twee opeenvolgende loonschalen, volgens een rekenkundige 
reeks zal in de hogere rangen van het Overheidspersoneel 
ongetwijfeld ıneer bevrediging schenken dan de bestaande 
regelingen, welke door het zogenaamde „loonplafond' een 
sterk nivellerende werking hebben. 

Bij de hoogste funetionarissen ın de partiewiere onder- 
nemingen staan deze zauken wel iets anders. 

Aangezien men bij de toepassing van een loonkromme, 
als hier bedoeld, in een bedrijf volstrekt miet gebonden is 
aan de eis, dat in alle loonschalen ook een of meer funetio 
narissen moeten voorkomen en men dus gerust een of meer 
loonschalen kan oversiaan, heeft men voldoende vrijheid 
bij de vaststelling van de salarıssen der hoogste funetiona 
rissen. Deze vrijheid zal men vooral daarom niet kunnen 
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missen, omdat de juiste keuze van de loonschaal, waarin 
een functie moet worden opgenomen, volgens de methoden 
der werkelassifiestie steeds moeilijker wordt bij de ver- 
groting van de betekenis van deze functie. 


In verband met de opmerking van ir ou Jona kom ik 
thans terug op de vraag, of bij de vaststelling van een loon 
kromme de salariıssen moeten toenemen met de cijfers der 
loonschalen, of dat het omgekeerde moet geschieden. 

Bij de loonkromme, welke door ir px Joxss naar voren 
werd gebracht, is het laatste het geval. Blijkbaar wordt de 
door hem bedoekte loonkromme bepaald door de formule 


A 
y 


Daaruit kan worden afgeleid de formule: 


log y log A log x 


Deze formule, op dubbel logarithmisch papier gebracht , 
stelt eveneens een rechte lijn voor. Is de tangens van de 
hoek, welke deze lijn maakt met de zas — 0,5, dan isa = 2. 

Om tot een vergelijking van formule (5) met formule (2) 
te komen, kan men de grafische voorstelling van formule (6) 
op logaritlimisch papier bezwaarlijk gebruiken. Ik biijf 
daarom bij het gewone coördinatenstelsel. 

Blijkbaar komt de formule (5) geheel overeen met de wet 
van Parxro(zie formule (1)). Er bestaat in dit geval dus een 
lineaire betrekking tussen het aantal personen, dat een 
zeker salaris (inkomen) heeft en het cijfer van de loonschaal, 
waarin dat salaris is vastgesteld. Het lijkt mij echter niet 
zeer waarschijnlijk, dat dit in de werkelijkheid het geval 
zal zijn. 


PARABOLISCHE 
/ 


| 


SALARISSEN 


LOONSCHALEN 


Fig.B, Vergelijking van de parabolische en de hyperbolische 
loonkrommen (vaste punten P, en 
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Die volgen» formmle (5) is van hypertmlisch« 
aard; is echter niet direet vergelijkhanr met de par 
Ilische wolgens formmle (2). Immer» in het 
kantste geval nemen de salarımen toe met (de nummer der 
kmmschalen, terwijl in bet cerste geval de wwlarıssen in de 
iunschalen 

Men kan echter tot een vergelijking van beide 
men kamen door de ene te plantsen teggenover het spuegel 
van de anderer 

Dit is in fig. B gewchied, waarbij de iomschalen 10 en 23 
van de parabolische loonkromme tevems ab vaste punten 
van de hyperbolische loonkromme (formute (31 zijn aan 
genommen, Dit zijn de punten P,en P, van fıg. B 

In deze figuur zijn hyperbolische lounkrommen 
tekend: de eerste voor het geval dat, ın formule (5) ı 
en de tweede voor het gevnl, dat a 2. Dit deze figuur B 
biijkt mu 


te. dat de walarısen van de iniddelbare ambtenaren volgens 
de hyperbotische onkromme aanzienlijk lager komen 
te tigen dan volgens de paraboliseche Ioonkromme 
dat de walarimen van de werknemers in de eerste 12 
loomschalen volgens de hyperbolische loonkromme 
siechts weinig van elkaar verschillen; dit betekent dum 
kleine verschillen in de salariöring van ongeschoslde en 
vakbekwame werklieden, d.w.z2. een ongewenste nivel- 
lering van deze groep: 
dat de salarısen van de hoogste funetionarisen zeer 
nel omhoog guan bij verhoging van het eijfer van de 
loonschaal 

Het wil mij voorkomen, dat geen van deze drie gevolgen 
sanbevelenswaardig ı» 


rrt 
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Vergelijking van de parabolische en de hyperbalische 
konkrommen (vaste punten P, P,) 


in een tweede geval heb ik aangenomen, dat de beide 
punten van overeenkomst zijn: de loonschalen 1 en 10 van 
de parsbolische loonkromme. Dit zijn de punten P, en P, 
van fig, C. In deze figuren zijn wederom twee hyperbolische 
Isonkrommen getekend, waaruit blijkt, dat thans in de 
salarıwsen der loonschalen 1 -10 van deze loonkrommen 
geen uoemenswaardige verschillen voorkomen. Komt men 
echter ın de hogere salarisklassen dan ziet men 20 grote 
verschillen, dat daarurt m.i. wel blijkt, dat de byperbolische 
alarıskrommen bezwaartijk kunnen worden toegepast. 

Hieruit volgt m.i., dat de parabolische loonkromme zich 
beter zal lenen (althans in Nederland) voor een meer ver- 
antwoorde salarisregeling, dan de hyperbolische kromme, 
weike in bovenbedoeld artikel in bet tijdschrift Modern 
Management van November 1949 wordt vermeld. 

Intussen rijst de vraag, of de in dit artikel van Zıer eh 
Rocxzn voorkomende gegevens dan niet op dezelfde be- 
zwaren stuiten als die, welke hier werden aangewezen. 

Volgens een nadere opmerking van ir pe JonG is het zelfs 
de vraag of de „normale” lijn van Zırr en Rucken wel tot 
cen hyperbolische Ioonkromme moet voeren, omdat hierbij 
van fundamentele betekenis is, hoe men zieh de verschillen- 
de loonklassen bevolkt denkt. 

Ook hier komen we dus aan de vraag, of in alle loonscha- 
len van een loonkromme, als hier bedoeld, in den onder- 
neming een of meer funetionarissen moeten voorkomen; 
een vraag, die ontkennend zal moeten worden beantwoord 
als deze loonkromme niet slechts voor &en bedrijf of onder- 
neming geldt, doch algemene geldigheid bezit. 

De bovenbedoelde rechte lijnen (op enkel of dubbel 
logarithmisch papier getekend), hebben dan ook telkens 
slechts geldigheid voor een bepaald bedrijf; men zou dus 
voor elk bedrijf weer een andere rechte lijn kunnen krijgen. 
Om echter tot billijke salarisnormen te komen, onafhanke- 
lijk van de bedrijven, waarin betrokkenen werkzaam zijn, 
zal het in verband met de methoden van de werkcelassifi- 
estie nodig zijn een loonkromme vast te stellen, die 
algemene geldigheid bezit; daarvoor komt m.i. op grond 
van het bovenstaande slechts de parabolische loonkromme 
in aanmerking 

Indien door middel van een bepaalde loonkromme de 
lonen en alarissen op zodanige wijze zouden kunnen worden 
geregeld, dat iedereen een loon of salaris naar prestatie zou 
kunnen krijpen, waarbij de prestaties op objeetieve wijze 
worden vastgesteld, dan zou - naar het mij wil voorkomen 

een bron van veel ontevredenheid en onrust zijn wegge- 
nomen. Door de grote nivellering, welke vooral in de na- 
ooriogse jaren heeft plaatsgehad, bestaat er veel onte- 
vredenheid in de kringen van de hogere en hoogste ambte- 
naren, niet alleen over de salarısregelingen zelve, maar o0k 
over de sterk progressieve belastingen en andere nivelleren- 
de factoren, zoals b.v. progressief schoolgeld, waardoor de 
welstand van deze ambtenarenklassen in de laatste jaren 
met omgeveer 50 verininderde 

Wat heeft men tenslotte aan een salarisregeling, die ge- 
baseerd is op ..loon nıar prestatie"', als door allerlei over- 
henismaatregelen de bedragen, welke men uiteindelijk van 
die salarissen overhoudt, slechts in een zeer verwijderd 
verband staan tot die prestatie? 

stelsel van .belasting naar drangktacht” moge in 
beginsel jwist zijn, doch mag er m.i. niet toe leiden, dat 
daardoor de regel „Ioon of salaris naar prestatie” illusoir 
wordt gemaakt 

\ls er een loonkromme wordt vastgesteld, welke moet 
geklen voor inkomens wit arbeid, dan dient van deze in- 
komens m.i. geen progressieve belasting te worden geheven, 
waardoor deze loonkromme in feite haar betekenis verliest. 


De Ingenieur No. 22 
-6-1950 


R 
1 
| 
| 
IP, | 
F fi 
{ 


Zoals in deze diseussie door ir von per Naumen werd 
opgemerkt, heeft men belasting naar draagkracht als iedereen 
een evengroot percentage van zijn „vrije” inkomen aan be- 
lasting betaalt. Dit geldt vooral voor de inkomens binnen 
het raam van de hierbedoelde loonkrommen. 

Als b.v. een minimumloon van a gulden per jaar is vast- 
gesteld als bestaansminimum, dan dient van dit bestaans- 
minimum geen belasting te worden geheven. 

Als b,v. het locm van m gulden per jaar is wastgesteld als 
maximum-inkomen uit arbeid, en dus als eindpunt van de 
loonkromme geldt, terwijl het beiastingpercentage ı °, be- 
draagt, dan dient binnen de grenzen van a gulden en m 
gulden van een salaris van n gulden per jaar aan belasting 
te worden betaald: 

-—-@ 
100 gulden. 

Als men b.v, een totaal-inkomen heeft van k gulden per 
jaar, dat meer is dan m gulden per jaar, dan zou voor het 
inkomen boven deze grens het belastingspercentage iets 
hoger mogen liggen dan voor de inkomens, gelegen tussen 
a en m gulden per jaar; dit belastingpercentage zou dan 
b.v. kunnen zijn ß i in plaats van i, waarbij 1 < A< 1.5. 

Van een inkomen van k gulden per jaar zou dan aan be- 
lasting moeten worden betaald (in guldens) 

m—a 


Bi. 


100 100 
Op deze wijze is er nog een zekere progressie voor de be- 
lasting der hoogste inkomens gehandhaafd, echter zonder 
daarmede de spaarzaamheid en de ondernemingsgeest te 
veel aan te tasten en de kapitaalvorming te zeer te be- 
lemmeren. 


Voorts dient m,i. het kindertal niet op dubbele wijze op 
het uiteindelijk inkomen invioed wit te oefenen. Volgens de 
bestaande regelingen wordt immers de inkomstenbelasting 
verminderd bij vergroting van het kindertal; bovendien 
wordt er kinderbijsiag gegeven. 

De kinderbijsiag kan echter m.i. beter worden opgevat 
als een negatieve beiasting; daarmede zou dan de verminde- 
ring van de inkomstenbelasting in verband met het kinder- 
tal kunnen vervallen, waardoor een eenvoudige regeling 
wordt verkregen, welke voor alle burgers gekät 

Indien per kind (b.v. vanaf het 3e kind) een bijslag wordt 
gegeven van d gulden per jaar (dat is voor p kinderen dus 
pd gulden) dan zou het bedrag van de inkomstenbelasting 
met pd gulden moeten worden verminderd. Levert deze 
vermindering een negatief bedrag op, dan zou dit bedrag 
via het belastingkantoor aan betrokkene moeten worden 
uitbetaald. Dit stelsel heeft het grote voordeel, dat de loon- 
verhoudingen niet worden verstoord door de kinder- 
bijslagen. Voorts zouden m.i. progressieve schoolgeld- 
heffingen dienen te worden vervangen door uniforme 
schoolgeldheffingen, opdat een einde worde gemaakt aan 
de onbillijkheid, dat men door middel van progressieve 
belastingen en progressieve schoolgelden dubbel wordt 
getroffen. 

Ik heb mij er bij deze voorstellen van onthouden om ge- 
tallenvoorbeelden te geven, omdat het vaststellen van be- 
paalde cijfers eerst na nauwkeurige berekeningen op grond 
van statistische gegevens kan geschieden. 

Wil men echter tot gerechtwaardigde lonen en belastingen 
komen, dan zal men vöor alles over bepaalde richtlijnen 
moeten beschikken die van gerechtvaardigde prineipes uit- 
guan en op logische wijze zijn doorgetrokken. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


even door het Fonds 
Gijsberti 


Kruchtens Art. 2, sub B, van het Statuut van het Fonds 
Hopenpusı, schrijft de Afdeling der Werktuig- 
bouwkunde, Scheepsbouwkunde en Vlieptuigbouwkunde 
van de Technische Hogeschool, daartoe uitgenodigd door 
het College van Uuratoren, de volgende prijsvraag uit: 


De afdeling vraagt: 

Een theoretisch onderzoek, naar de wijze waarop het beno- 
digde werkzume oppervlak en de prijs van een warmiewisse- 
iaar afhangen von aard en smelheid der stromingen vÄn de 
beide media. 

Voor elk der media slechts cen phase te veronderstellen. 
Voor de grootheden, die bij de vergelijking der verschillende 
gevallen onveranderlijk worden gedacht, practisch voorkomen- 
de waarden te kiezen. De gehele behandeling kan worden 
beperki tot een practisch voorkomend geval, bijvoorbeeld een 
warmtewisselaar in een gasturbine-installatie. 


De beantwoording staat voor alle Nederlandse belang- 
stellenden open. De antwoorden op de vragen moeten met 
een andere hand dan die van de inzender (of inzenders) of 
met een schrijfmachine zijn geschreven in de Nederlandse 
taal en voor 20 December 1950 zijn ingekomen bij de 
Secretaris van de Afdeling, met opgave van een corres- 
ponmdentieadres van de inzender. 
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Zij moeten getekend zijn met een spreuk of een ander 
kenteken en vergezeld zijn van een verzegeld, dezeifde 
spreuk < f hetzelfde kenteken dragend briefomslag, dat een 
opgave van de naam en het adres van de schrijver(s) bevat. 

Op de Se Januari 1951 wordt het oordeel van de afdeling 
over de ingezonden antwoorden afgekondigd en zo daartoe 
termen zijn, aan de schrijver(s) van het meest voldoende 
antwoord een erepenning of cen beloning in geld uitgereikt. 


Namens de Afdeling der Werktuig- 

bouwkunde, Scheepsbouwkunde en 

Vliegtuigbouwkunde varı de Tech- 
nische Hogeschool, 


Prof. ir B. €. Kroon, Voorzitter. 
Prof. ir L. H. pe Lassen, Seeretaris, 
Prof. ir B. Kuoon, Voorziltter. 


Bond voor Materialenk i 


Vergadering van de Kring Metalen 


De Kring Metalen zal op Donderdag 15 Juni a... een 
vergadering houden in Esplanade, Utrecht. 
Als sprekers zullen optreden: 

Dr J. Frascn, Parijs, over: Orydatıon, desorydation, antı 
o@ydahon. 

J. M. Vensreron, Amsterdam: Corrosie van Condensor- 
püjpen. 
Nadere mededelingen volgen; aan de leden der Kring 

Metalen zal een eonvoestie worden gezonden. 
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Nederlandsche Natuurkundige Vereniging 

in het Natuurkundig Laboratorium 

der N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken te Eindhoven 

op Juni Aum ‚0.4, wur in de 

hoven 

Programma 

11.15 11.30 

11.20 11.85 Pauze in de kuffiekamer van het labera 

11.45.1213 D Physische aupecten van enkeie 
materialen in de hoogfrequenttechnick 


12.15 12.30 


Poren 


12.20-14.15 Lunchpauze, De lunch wordt aan de bezoe 


kers van de zumervermdering door de N.V. Philips’ 


ın haar Ontspanningsgebouw aan 


14.15 -16,.15 Demonstration 
Lit de onderstannde lijst kan een keuze van 4 demon 
stratien gemnakt worden 


Invloed von de kleur van hei licht 
op de plantengrori. 


I, H.vau wen Vers 
Jonnen en J. II. vaw 

E. W, Gonren en J. J. Ferromagnetische 

rialen hope frequentien 

W. Haavman en G. W. Weer 

standen mel grote negatieve 

GW 


elntromen mic toscoup 


H.G. Metingen von materiaaleigenschappen 
mei mierogolven 

B. B. Magnetrons 
I Venwexı: Inhaalbuisen 

M. 4. Werkplaatsen vÄon het labora 
terıum i.hb, 

R. Geleiding en aryde-kathoden 


10, 


16.15 16.25 Thee in de koffiekamer van het laboırntorium. 

Van 10.15 tot 10.30 unır zullen busen der N,V. Philips 
Gloeilampenfabrieken op het Stationsplein te Eindhoven 
gerced staan om deelnemers aan de zomervergadering, die 
mer een trein aankomen, naar het Natuwurkundig Laborato 
rim te brengen 

24 die niet per trein k men, worden verzocht zieh recht 
streeks naar Hoofdingang van het laborusorium de 
Kastanjelaan te begpeven 

Buy beein en einde van de Iunchpauze zullen bumsen voor 
het vervoer tumsen laboratormmn en 
(heen en terug) 

Om 18.85 wur preries vertrekken de bumsen voor de bin 
ten Kindiwven wonende deelnemers van het labeoratormm 
naur het station 

het aantal deelnemers aan de Zomervergndering 
beperkt is, kunnen Jeden van bevriende verenigingen, waar 
mer afspraken bestaan omtrent het wederzijds bezueken 
van elkaars wrtenschappeljike bijeenkomsten (dus leden 
van de Uhem. Ver, van de Afd. T.W.O., van het Kon 
van het Ned. Haudintsen,, van de Ned. Astro 
momenolub. van de Bond voor Materialenkennis en van het 
Wisk. Gen.) stechts tus 


ruimte (lit toestaat. Zu dienen evencens voor 8 Juni een vol 


Imst. v. Ing 
gelaten worden voor zover de plants 
ledig ingevukle antwoordkaart te verzenden; antwoonl 
kanrten zijn bij het wweretarinat hunner verenunng aan te 
f 

tan weder, die tot de Zomervergadering kan worden torge 


Inten zul daarvan voor 14 Junı mededchng worden gedanm 
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Aankomust der treinen ın Eindhoven: 10.25 wur wit rich- 
ting Utrecht, 10.17 wur rıchting Dordreebt en Roosen- 
daal, 16.15 wur wit richting Maastricht. 

H. Baınkman, 
Je Secretaris. 


Hoofdcommissie voor de normalisatie in Nederland 
Thermische kwaliteitseisen en 


r pperv ten voor 


De normalisatiecommissie F2 voor het opstellen van 
grondsiagen voor thermische kwaliteitseisen voor woningen 
verzoekt ons opname van het volgende 

De belangstelling voor de thermische kwaliteit van wo- 
ningeen is in de Inatste devennia aanmerkelijk toegenomen 
Tot omstreeks 1090 heeft men in het algemeen de gegroesde 
bouwpraktijk aanvaard zonder zich uf te vragen of door de 
traditionele constructies de bescherming van de bewöoners 
tegen ongunstige klimaatsinvioeden wel op optimale wijze 
werd gewnarborgd. De eerste initiatieven om zieh op deze 
vraagstukken nader te bezinnen, mede in verband met ds 
resultaten van modern wetenschappelijk onderzoek, waren 
voornamelijk afkomstig van de zijde van die architeeten 
die zich van het belang van de bovenbedoelde beschuttende 
funetie van de woning duidelijk bewust waren. Zo zijn te 
noemen de architeeten Liurenu en die elk 
door het schrijven van een boek aundacht vroegen voor 
hun zienswijze, en de architertengroepen „De 8 en „Op- 
bouw’' die de stoot gaven voor het tot stand komen van de 
Proefwoningen T.N.O. Rotterdam 

De thermische kwaliteit van woningen hangt aan de ene 
kant af van de warmte-isolatie van wanden, muren, daken 
en vloeren; wijdt men aandacht aan thermische kwaliteits- 
eisen, dan zal zulks ongetwijfeld meebrengen dat een in 
dit opzicht tekortschieten van de bedoeide constructies 
wordt tegengegaan 

Een minstens even belangrijke factor echter vormen de 
ramen. In normale woningen is het warmteverlies door 
con raam on 5 maal zo groot als door een even grote opper 
viakte 
siechts een onderdeel van de totale oppervlakte, waardoor 


van de muur. Gelukkig vormen de ramen normanl 


warmte verloren gant, maar toch mag men zeggen, dat het 
stellen van thermische kwalhteitseisen weinig zin heeft, indien 
daarbij de ramen bwiten beschowwıng worden gelaten. 

De warmteverliezen door ramen kunnen worden geredu- 
ceerd door de raamoppervlakte te beperken en door de 
kwaliteit van het raam te verbeteren, b.v. met toepassing 
van betere diehting, dubbel glas of dubbele ramen. Daar- 
mede wordt evenwel een ingewikkeld complex van pro- 
blemen geintrodueeerd. 

Dit komt vooral tot witing, indien onder invioed van een 
bepaalde stromung onder de hedendaagse architecten zeer 
grote ramen met als extreem geval complete glaswanden 
worden toegepast. 

kan de eis van een goede dagverlichting wordt op die 
wijze ongeetwijfeld ruimschoots voldaan; men gaat echter 
veel verder op grond van motieven zoals uitziceht, contact 
me de buitenwereld en de architeetuur van de gevels, Het 
ıs hier niet de plants om deze motieven op hun waarde te 
onderzoeken, noch ook om een uitspraak te doen in hoe 
verre 21] berusten op be langen en wensen van de meeste 
bewoners 

Wel echter zij hier urtdrukkelijk gesteld, dat het vergroten 
von de raamoppervolakte economische nadelen mecbrengt. 

Immers, de bouwkosten van een raam in de meest 
simpele vorm zijn in de regel iets heger dan die van de 
normale buitenmuur van dezelfde oppervlakte, terwijl de 
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warmteverliezen, en dus de gekapitaliseerde bedrijfskosten 
van de verwarming, evenerns 
zijn. 

Beschouwt men vervolgens cen raam in bijaondere wit- 
voering, b.v. met dubbel glas, dan wordt het beeid voor 
de bouwkosten nog ongunstiger. doch de bedrijfskosten zijn 
in dat geval lager dan bij het eenvaudige raam, hoewel nog 
altijd hoger dan bij de mwur. Door geschikte detaillering 
kan men bereiken, dat ten opzichte van het simpele raaım de 
besparing op bedrijöskosten groter is dan het extrabedrag 
aan bouwkosten, zodat 


en in sterke mate 


dan op grond van economische 
overwegingen op lange termijn de in aanleg duurdere con- 
structie de voorkeur verdient; deze comeclusie geldt onaf 
doch uiteraard stijgen de 


finaneidle nadelen van de minder eeonomische oplossing 


hankelijk van de raamgrostte 


met de oppervlakte. 

Economische overwegingen zowdten er dus toe leiden, de 
ramen niet groter te maken dan voor een goede dagver- 
liehting noodzakelijk is. Steeds, maar des te sterker naar- 
mate men toch grotere ramen of glasviakken aanbrengt 
treedt ter verbetering, zowel van de economie als van het 
comfort, de wenselijkheid naar voren, dat thermische voor 
zieningen worden getroffen. Deze laatste brengen echter 
een verhoging mede van de direete bouwkosten en er kunnen 
zieh omstandigheden voordoen, dat de drang tot verlaging 
van bouwkosten zo sterk is, dat men zieh om de totale 
economische balans minder bekommert. 

Bij de massabouw treft men na de eigenbouwerspe- 
riode van voor de oorlog ook thans weer een dergelijke 
situatie aan. De direete kosten om grote glasvlakken thier- 
misch en economisch aanvaardbaar te maken passen slecht 
in het huidige streven naar kostenverlaging, dat zijn oor- 
sprong vindt in de noodzaak, van het beschikbare bedrag 
cen maximaal aantal woningen te bouwen. Zij, die de voor- 
delen van grote ramen en glasvlakken primair stellen, 
komen op grond hiervan tot de opvatting, dat de ther- 
mische nadelen van deze bouwwijze moeten worden aan- 
vaard, zolang het bouwkostenvraagstuk zieh verzet tegen 
betere thermische voorzieningen. 

De normalisatiecommissie F 2 heeft over deze problemen 
haar standpunt moeten bepnlen. Zij is zieh bewust, dat 
thermische eisen niet als absoluut mogen worden be- 
schouwd, daar men door harder te stoken de nadelen van 
een slechte warmte-isolatie voor een deel kan compenseren. 
De economische bezwaren hiervan niet 
zeker niet voor de volksklasse, Be- 
halve aan de hogere kosten ter verwarming van het hoofd- 


meogen evenwel 


worden onderschat 


woonvertrek moet worden gedacht aan het ongelijkmatige 
kamerklimaat, dat een groot glasvlak medebrengt. Neven- 
vertrekken met veel glas zijn minder gemakkelijk door 
eenvowlige en goedkope middelen (eleetrische kachels e.d.) 
tot een redelijke temperatuur te verwarmen. Beide redenen 
zijn oorzank, dat te veel glas de mogelijkheden voor een 
goede benutting van de woning in de winter verhindert. 

Vit het bovenstaande blijkt wel, dat de commissie er van 
overtuigd is, dat thermische eisen aan woningen moeten 
worden gesteld en dat deze ook op de ramen moeten worden 
betrokken. In het kader van dit opstel doet het weinig ter- 
zake hoe dergelijke voorschriften morten worden geformu- 
leerd en praectisch gehanteerd en aan die kwestie moge 
derhalve hier stilzwijgend worden voorbijgegaan. In grote 
liinen komt het stelsel vun eisen dat door de commissie 
werd ontworpen neer op het volgende 

a. Aan de warmte-isolatie van wanden, muren, daken 
en vioeren worden bepaalde eisen gesteld, die afhangen van 
de bestemming van de beschouwde ruimte. De desbetref- 
fende bepalingen zijn in sterke mate anngepast aan de 


Algemeen Gedeelte 22 
2-6- 1950 


traditionele voorkomende eonstructies en houden voarts 
20 goed mogelijk rekening met de aspeoten van econnmie, 
financiöle mogelijkheden, condensatie en comfort. 

b. Inzake de uitvoering van de ramen worden geen 
eisen gesteld, mits de raamopperviakte (beweegbare delen 
zwaarder getekl in verband met tochtverschijnselen) een 
bepanld gedeelte van de vioeroppervlakte niet overschrijdt. 
Deze grens is zudanig vastigesteld, dat hij gemiddeld niet 
ter wille van een redelijke dagverlichting behoeft te worden 
overschreaden 

e. Bij grotere raamoppervlakten worden ook ann de 
ramen zelf eisen gesteld, waaraan (al naar de grootte van 
de oppervlakte) kan worden voldaan door het toepassen 
van dubbei glas, dubbele ramen, permanente voorzieningen 
tegen tocht door kieren der beweegbare ramen, of door een 
van deze maatregelen 

De motieven, die tot dit onderwerp hebben geleid kunnen 
nog in het kort als volgt worden toegelicht. De eeonomische 


vombinatie 


vooruitziehten in Nederland maken het onwaarschijnlijk 
dat voor de grote massa de noodzaak tot grote zuinigheid 
Dit brengt voor de 
overheid de plicht mede te voorkomen, dat aan deze groep 


binnen afzienbare tijd zal vervallen 
woningen worden opgedrongen die om goed of althans 
redelijk goed bewoonbnar te zijn — permanent hoge brand- 
stofkosten vergen. Dit kan worden bereikt zonder verho- 
ging van de bouwkosten door de thermische eisen, mits de 
raamgrootte beneden de hierboven onder b bedoelde grens 
blijft genegd, 
mogelijk is. 


hetgeen, zonder ernstige nadelen 

Ten opzichte van woningen voor beter gesitueerden ligt 
de zunk anders, Het is denkbaar en vaak ook begrijpelijk, 
dat deze bewoners bereid zijn zich zekere finaneidie offers 
te getroosten indien zij daardoor voordelen als een beter 
uitzicht, zeer goede dagverlichting of een extra deur naar 
de tuin kunnen verkrijgen. Het streven naar de meest 
economische oplossing binnen het kader van de minimale 
verlichtingsnormen en de voor de massa geldende finan- 
eiöle mogelijkheden wordt daarmede verlaten. Doch het is 
om in dat geval ook extra 
kwaliteit van de ramen te eisen. 


stellig geen perfeetionisme, 
voorzieningen voor de 
Immers de hier beiloelde bewoners kunnen zieh de met deze 
voorzieningen samenhaängende extra bouwkosten permit- 
teren; zij zijn dan, zonder de blijkbaar gewaardeerde voor- 
delen van de grote ramen op te geven, op den duur zowel 
finaneieel als qua thermisch comfort beter af dan indien bij 
dezelfde raamgrootte de extra maatregelen achterwege zou- 
den zijn gebleven. Het is voorts duidelijk dat op deze wijze 
wordt gewnarborgd dat de thermische kwaliteit van geen 
enkele woning beneden een als algemeen geldend te be- 
schouwen minimum zal dalen. 

De commissie F 2 zou het buitengewoon op prijs stellen, 
indien zij aan het adres van het Centraal Normalisatie- 
burenu, Lange Houtstraat 13 A, Den Haag, op ruime schaal 
wit kringen van geintereweerden commentaar zou ont- 
vangen op de in dit opstel verwerkte principes, welke haar 
bij het opstellen van het concept voor een voorschrift tot 
nu toe hebben geleid. Tot deze geinteresseerden behoren 
niet in de lantste plants de diensten, instituten en vereni- 
gingen, die werkzaam zijn ten bate van de volkshuisvestinge, 
en die in dit opzicht als vertegenwoordigers zijn te be- 
schouwen van de woninggebruikers zeif (dat is dus eigrenlijk 
ons gehele volk). 

In het bijzonder ook ten aanzien van het vraagstuk van 
zeer grote ramen en gehele glaswanden, waarover de com- 


missie met de aangeduide stroming onder architeeten van 


mening verschilt, zouden een aantal representatieve uit- 
spraken verhelderend werken. 
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Zi ensien kunnen leren of het Nederlandse volk gemid- 
deli ven mindere behnaglijkheid in de winter en’of ven 
hugere kolenrekening over heeft voor cen boven redelijke 
wiguande verbetering van de dagverliehting, het 
witzicht en cuntaet met de wereld huiten de woning 


PERSONALIA 
Private promstie 
Ter verkrijging van de grand van doetor in de technisch« 
wetenschap zullen op Woensdag de Tde Juni 1950 des 
namickdags van twee tot drie uur in de verguderzanl van 
de Senaat, Oude Deift nr 118, tegenover een commiwie 
ut de Senaat der Technische Hogrsehool een proefschrift 
en stellingen verdedigen ir W. May, met het proefschrift 
over: onderzoek van aluminiumkris- 
tallen, ontstaan door rekristallisatie” en van vier tot 
wur ©. met het proefschrift over: „Ultru- 
nagalmmetingen in vioeistoffen' 


Afscheid ‚de H, Bremekamp en 
prof, de J. G. Rutgers 

Op Donderdag 8 Juni a.s. des namiddags te drie wur zal 
in zual 3 van het hoofdgebouw der Technische Hogenchool 
gelegenheid bestaan afwheid te nemen van de hoog- 
leraren dr H. en dr J. Kuroens, aan wie 
in verband met het bereiken van de 7%-jarige leeftijd op 
hun verzoek eervol ontslag werd verleend 


Ir W. H. vaw Lexuwex, President-direeteur van de N.V. 
Nederlandse Gist- en Spiritusfabriek te Delft is be- 
noemd tot commandeur in de Orde van Oranje- Nassau. 

Ir P. P. A. Wunre vertrekt op 16 Mei 1050 naar Caleutta, 
India, om in dienst te treden als bedrijfsieider van de 
apparutenfabriek van Philips Kleetrieal Co. (India) Ltd. 

Ir D. Livoen is sedert April 1950 in dienst ge- 
treden bij de Koninklijke Machinefabriek Gebrs. Stork 
en Co. te Hengelo (0.) 

Ir D. J. Hanrornmme is sinds 15 Mei 1950 werkzaam als 
scheikundige bij de N.V, Strostoffabriek Phoenix te 
Vreendam 


Mutaties bij de N.V. Nederlandsche Spoorwegen 


Ir B. vax Buneannerk, ir R. ir J. W. Hormax en 
ir D. Worrmerr, allen ingenieur le klasse bij de Dienst 
van Weg en Werken te Utrecht Hgb., zijn met ingang 
van 1 Mei 1950 benoemd tot Afdelingehef aldasr. 


Ir K. vaw pen Gaast is met ingang van 1 Mei 1950 be- 
noemd tot Adjunet-ingenieur bij de Dienst van Weg en 
Werken te Utrecht Hgb 


Ir F. J. Hevussers, Hoofdingenieur, Adjunct-chef van de 
Dienst van Tractie en Materieel te Utrecht Hgb., is met 
ingang van 1 Mei 1950 benoemd tot Hoofdingenieur, 
Chef van de Dienst van Tractie en Materieel aldaar. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENI URS 
'»Grmvenhuge, Prinsewsegracht 28, Tel. 117602, Giro 9995 


Kort verslag tevens notulen van de Instituuts- 
vergadering a9 Maart ı te 14.00 
uur in het gebouw van de Öctrooi Willem 
Witsenplein 6 te ’s-Gravenhage 


(speoiaal gewijd ann het werk van de Centrale Taaloommissie 


voor de Technick) 
. 


President, jhr ir A. van Livru oe Jevne, opent 
de vergadering en heet de sprekers en de overige aanwezigen 
welkom 

Hi versoekt de sanwezigen te willen opstaan, om de sinds 
de vergudering van 15 November 1940 overleden leden van 
het Instituut te berdenken 


Leden van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, wier 
overlijdien wij sinds de vorige vergwdering te betreuren 
hadden 


Worna (1878 - 1940), Gedelegererd Commissaris, 
id der Idireetie der 
en Kleestrische Apparstenfabriek 


Nederlandse Instrumenten 
NIEAF 
Krurees 1946) Hoofd 


ingenieur van de Provineiale Waterstaat van Gelder 


Ir Jonas 
land 

Prof. Frans Vomen (1875 1848), Direeteur 
van het Instituunt voor Landbouwwerktuigen en -ge 
houwen te Wageningen 

Lid van het Kieetrotechnisch Adviesbureau U. van Rijn 

Ir (187% 1830) 
eigenaar van het Technisch Bureau ‚„Prastyk" voor 
scheepsbouw en scherpvaart 

Frırior (1872-1850), Diirerteur N.V. Ing 
Fr 

Rıaskenr (1877 10850) 

direeteur van het Gemeentelijk Kleetrieiteitsbedrijf te 

Arnhem 


Ir Gorpnanr (1883-1950), Oud- 
lernar H.B.S. te '»-Gravenhage 

(1880-1950), Oud-Direeteur der Nederlandse Spoor- 
wegen 

Tuxronponus Kanzur Purren (1872-1050), Oud- 
Directeur van de Gemeentetram en Veren te Amster- 
dam 

Jacogurs (1876-1950), Direrteur van 
de Probolinggo en Pasorroean Stoomtram Maatschap- 
te '«-Gravenhage 

Ir Oxa Tuwan Toraxa (1806 - 1050), Ingenieur van het 
Ministerie van Verkeer, Energie en Openbare Werken 
van de Republiek Indonesia Serikat 

Ir Sroren (1889-1050), Raadgevend 
Ingenieur en Directeur van het Centraal Bureau der 
Ned. Ver. v. Locnalspoorwegen & Tramwegen 

Jaconus Baron vax (1877 
1950), Oud-Directeur van het Instituut voor Scheep- 
vaart on Luchtvaart 


Na het betrachten van een ogenblik stilte ter ering van de 
nagedachtenis der overledenen worden de notulen van de 
Instituutsvergaderingen van 15 en 26 November 1949, die op- 
genomen werden in De Ingenicur van respectievelijk 16 De 
vember 19406 n’. 530 en 3 Fehruari 1950, n’. 3 goedgekeurd 

Vervolgens doet de President enige mededelingen: 

a) Ken adres werd gexvonden aan de Minister van Econo- 
mische Zauken, waarbij de Rand van Bestuur zijn standpunt 
heeft uiteengezet, dat hi) het Technisch Doeumenten Centrum 
naast de reeds bestaande instellingen voor documentatie, zoals 
het N.L.D.E.R., overbodig acht. De Raad meent, dat de gelden 
aan een dergelike kostbare informatiedienst besteed niet de 
resultaten zullen opleveren, die men ervan moet verwachten, 
en dat het niet gemotiveerd is het Technisch Documenten 
Centrum als een zelfstandige eenheid te doen voortbestaan 
De Minister van Keoonomische Zaken is thans voornemens 
een commissie te benoemen om de Minister van advies te 
dienen omtrent de decumentatie in ons land. Het Randslid, 
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L.. Nennen, werd bereid gevonden, in genoemde commissie voor 
het Institwat zitting te nemen 

db) Op 21 December 1949 werd aan de Senast van de Tech» 
nische Hogeschool een nota gezonden, welke voorstellen in- 
houdt ten aanzien van de herziening van de sociaal-eoono- 
mische vorming van de aanstaande ingenieurs, in verband 
met de vacature ontstann door het vertrek van prof. Got 
DRIAAN. Deze voorstellen zijn geformuleerd door het Bestuur 
van de Afdeling voor Technische Economie, nadat hierover 
overleg gepleegd was met cen groot aantal industridien en 
leiders van diensten, die met de sooisal-eeonomische kant van 
het Ingenieursberoep zeregeld contact hebben. Deze voor 
stellen zullen in De Ingenieur gepubliceerd worden '). Intussen 
werd het door de Rand van Bestuur van het grootste belang 
gescht, dat de moderne inzichten omtrent deze socianl-eo0- 
nomische vorming van de aanstaande ingenieur in een verga- 
dering van het Instituut zouden worden voorgedragen. Op 
advies van het Bestuur van de Afdeling voor Technische Eco 
nomie heeft de Raad prof. R. oe Varzıeae, Directeur van het 
Betriebswissenschaftliches Institut an der E.T.H. te Zürich, 
die op dit gebied een vooraanstaande rol speelt, verzocht en 
bereid gevonden omstreeks half April een voordracht voor het 
Instituut te höuden 

ce) Zoals in De Ingenieur 1948 u. 50 werd medegedeeld, 
heeft de Vereniging van Delftse Ingenieurs, na ontvangst van 
de voorstellen van het Instituut omtrent de nauwe samen- 
werking tussen genoemde Vereniging en het Imstituut, een 
enquete onder haar leden ingesteld. De Raad van Bestuur 
ontving bericht, dat ongeveer de helft van de leden op deze 
enqutte heeft gereageerd en hiervan heeft de meerderheid zich 
gunstig over de voorgestelde vorm van samenwerking uitge- 
sproken, Daar de V. v. D. 1. voor een wijziging van de Statuten 
in een algemene vergadering 75%, van de stemmen ten gunste 
van de voorstellen moet verkrijgen, achtte het Bestuur van de 
V.v. D. 1. nog enige wijzigingen in de voorstellen wenselijk, 
om zeker te zijn van een meerderheid van 75%,. De Rand van 
Bestuur heeft zich hiermede niet aceoord kunnen verklaren, 
daar reeds eerder aan de wensen van de Vereniging op ver 
guande wijze was tegemoet gekomen. Thans is door de V. v, 
D. I, besloten, op 13 Mei cen algemene vergadering uit te 
schrijven voor een nadere bespreking van de voorstellen van 
het Instituut. De Instituutsleden, die tevens lid van de V. v 
D. 1. zijn, worden hierbij opgewekt, deze algemene vergadering 
van de Vereniging bij te wonen en hun oordeel wit te spreken. 

d) Voor de bestudering van Je technische doeumentatie 
door de aangesloten ingenieursinstituten van West-Kuropa en 
de Verenigde Staten van Noord-Amerika werd voor het In- 
stituut ir F. Doxken Duvvis, Seeretaris van de Federation 
Internationale de Documentation, bereid bevonden, zitting te 
nemen in het Werk-Comite. In hetzelfde internationale verband 
zal in het Werk-comite ter bepaling van de juiste omschrijving 
van de termen ingenieur’ en ‚technieus’ "de Algemeen 
Secretaris zitting nemen. 

e) Als vertegenwoordiger van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs werd ir J. A. Brukens benoemd in de Hoofd- 
commissie voor de Normalisatie in Nederland 

Tot slot van de huishoudelijke vergadering herinnert de 
President eraan, dat den der oudste leden van het Instituut, 
het erelid dr ir G. W. van Hruseıom, op de dag der vergs- 
dering zijn 80ste verjanrdag viert. Op voorstel van de Rand 
van Bestuur besluit de vergadering, de jarige een telegram 
met gelukwensen te zenden van de volgende inhoud: 

„Het Koninklijk Instituut te 's-Gravenhage in vergadering 
bijeen zendt zijn erelid zijn hartelijke gelukwensen met 
zijn 80e verjaardag en hoopt, dat nog menig jaar huiselijk 
geluk en edel restauratiewerk zijn deel moge zijn 

VYax Livra or 

Vervolgens geeft de President het woord aan prof. W. F. J 
M. Kevr, die een voordracht houdt over De Nederlandse 
Ingenieur en de taalzwivering, welke in de Voordrashten van het 
Instituut zal worden opgenomen 


Is geseliied in De Ingenieur 14 biz. A. 179, 
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Hierna houdt prof. de Gentach Rovav O.F.M. orn met 
bumor doorweven causerie over Taalsysterm en taalverandering 
Spreker wijst op de grote beiangstelling voor de Nederlandse 
taal, ook bij leken, die ten enrechte menen, dat zij aan het 
feit, dat zij op school zijn geweest, het recht mogen ontienen, 
over de taal als deskundige te oordelen. Eike taal is een 
systeem van klanken, met eigen nuances en bepaalde con- 
trasten, en van klankverbindingen. De woorden hebben in 
eike taal hun eigen plaats in de zin, ze hebben met of sonder 
vormveranderingen hun eigen funeties, hun bepaalde ver- 
bindingen onderling en vaste manieren van opeenvolging 
Ondanks de grote wepelheid en de rijke afwisseling, die daarbi) 
mogelijk is, verloopt alles volgens een systeem, dat van taal 
tot taal verschilt en dat ook in de loop der eeuwen zich kan 
wijzigen: de taal is levend. De taal is er eerder dan de regels 
van de spraakkunstenaar. Door het te star toepassen van die 
regels wordt volgens spreker door schoolmeesters aan de taal 
vank geweld aangedaan. Door de school komt in de waarde- 
ring van velen het schriftbeeld ten onrechte boven bet klank- 
beeld te staan. Dit leidt er toe, dat radio-omroepers en sprekers 
vaak woorden te veel op de letter gaan verklanken: ze zeggen 
niet ‚‚sestig, seventig, te samen”, maar „zestig, zeventig, te 
zamen’ met een echte Z 

De lessen in spraakkunst op school sluiten vaak niet aan bij 
het grummatische systeem van de algemene, beschaafde, bo- 
vendialeetische omgangstaal, maar gaan in allerlei lijnrecht 
daartegenin. Zo kent het algemene bovendialeetische Neder- 
lands im tegenstelling met wat daarover op school gelcerd 
wordt al meer dan 4 eeuwen geen mannelijke en geen vrou- 
welijke naamwoorden; de taalwerkelijkheid kent slechts een 
„de’-klasse en een „het”-klasse. Ook het gebruik van het 
meervoudige voornaamwoord „haar is in strijd met de taal- 
werkelijkheid 

Op school wordt geleerd, dat het werkwoord, wat het getal 
betreft, in overeenstemming moet zijn met het onderwerp. Dit 
leidt tot het taalkundig onjuiste „een aantal personen werd 
licht gewond”. In onze tanl bestaat een fijn verschil: wanneer 
men het distributief bedoelt, dan wordt voor het werkwoord 
de meervoudsvorm gebruikt en wanneer men het collectief be- 
doelt, wanneer het dus een eenheid is en niet aparte personen 
betreft, die iets doen of san wie jets overkomt, dan wordt voor 
het werkwoord de enkelvoudsvorm gebruikt. Als b.v. „een 
honderdtal” vervangen kan worden door „honderd" of „onge- 
veer honderd”, moet het werkwoord de meervoudsvorm ver- 
krüjgen. Omgekeerd wordt in zinnen als „A. en B, kregen de 
tweede en derde prijzen”, „De Belgische en Nederlandse Mi- 
nisters van Verkeer ’ ten ontechte de meervoudsvorm 
gebruikt. Volgens spreker heeft men hierbij te doen met een 
anglieisıme; het gehekelde gebruik van de meervoudsvorm 
in tegen de bijzondere van het Nederlands. 

Gebruik van uitdrukkingen en woorden als „De Prinses was 
te guste bij de meisjesstudenten”, een kampioene enz. schrijft 
spreker op rekening van een zekere „sexunlitis” 


Ook „zijn drie broers zijn burgemeesters" is onjuist: die be 
oefenen een bepaald vak, dat van burgemeester, en dat wordt 
in het Nederlands nooit gepluraliseerd en ook nooit gesexuali- 
seerd 

Alle voorbeelden dienden, om duidelijk te maken, dat elke 
taal zijn eigen systeem heeft en dat juist daarin bij vertalen 
een gevaar schuilt! 

De Centrale Taaleommissie veor de Techniek heeft tot taak, 
om allerlei onzuiverheden in de taal te vermijden of op te rui 
men. Spreker begrijpt, dat de wetenschappelijke taalkundige 
adviseur van de C.T.T., dr Buisxoor, niet het onderste uit de 
kan heeft willen hebben: hij moest weten te geven en te 
nemen en liet daarom meermalen witdrukkingen en woorden 
passeren, waartegen hij als taalkundige eigenlijk bezwaar 
moet hebben. Men moet o.u. voorziehtig te werk gaan bij het 
uitbannen van zen. bastaardwoorden en uitheemse woorden 
Spreker stelt voorop, dat het gebruik daarvan niet in strijd in 
met ons taalsysteem; het kan echter wel in strijd komen met 
onze smaak, met ons fijner aanvoelen van de taal. Het systeem 
kan die woorden in zieh opnemen, maar politiek en andere 
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fartoren zaulien ze doen verwerpen en daarbij zal ven 
gedaan mumwten worden 

Wei in botsing met bet taalsysteem komen de atinbutieven 
dat de wourden, die Ir ven zelfstandig nanın woord komen, 
om con nadere bepaling te geven. lo het Engels kan 
men elk substantief als ven attribuut Iaten dienst 
deen con ander wellstandig nanımwoord. Men kan het 
vote in de genitief plaatsen en het weg 
inten, Nederlands verdrasgt dat miet, Hier is 
Engels von groter gevanr dan het omdat het Engels een 
international ompgangstani is, jeder, die zichmell res 
pertoert, door de nodige Kagelse woorden en 
wendingrn mengt 

In de wetenschappelijke en vooral in de technische taal zijn 
“ttributen vaak moeilijk te vermiäjden. Of men tumsen de 
woonden con deeistreepje zet, is een kwestie van taalkundige 
ann! 

Aun woorden van Latijnse of Griekse herkomst voor een 
sellstandig naamwoord geeft men terecht vaak de voorkeur 
boven vernederlandsingen. Ihe woorden worden dikwijis apart 
geschreven, masr worden ook meermalen met het volgende 
woord als son senheid beschouwd. Men moet echter nooit 
vergeten, dat attributen in beyginsel uit den boze zijn! Men 
tracht sichzelf en anderen voor de gek te houden, door t« 
.eggen, dat het geherl ven eigennaam gr worden en deor een 
of hoofdletters te gebruiken, manr het is vank 
heiemmaal peen eigenmann ! 

Spreker heeft verbied voor bet werk van de Ü.T.T., is 
treurt heit slechts, dat wit de Kon. Akwdemie van Weten 
whappen niet nog enige adyviseun genomen om sich 
„peooinal met de eigenljke taal bezig te houden 

Na de voonirmcht van prof. de Hovax O.F.M 
wordt een kwartier gepauzerrd, waaroa de President het woord 
dr ir A, W. J. Maven over Het dagelijkse werk van 

Sproker wijst er op, dat de C.T.T. een 150-tal medewerken 
hweft en dat die medewerkers na 10 jaar zwoegen erin gesiaagd 
zijn, 11.000 woorden op een aantal Iijsten te doen plantsen 
Spreker zaal von en ander vertellen uit de keuken van de 
ETT. en vergeljkt het werk van de U.T.T. met het werk in 
con gewone kouken, Spreker eiteert die 
loert, men wit de heerlijkheden van de „‚hors d’oeuvre 
zorgvukdig moet kiezen, om zieh bij de overige gangen niet te 
overeten. Zo mocht de ,T.T. zieh niet overeten aan de zuiver 
Kngelse, Franse, Duitse en andere Imitenlandse woorden, hoe 
santrekkelijk dit „gerecht ook 

Ken hoofdachotel van de Ü.T.T. werd gevormd door samen 
stellingen als hoogspanning, edelgas, grootstad, hardmetaal 
kleinmeubel, enz. Als een begrip moet worden aangeduid, dat 
van „hoge spanning’” verschilt, kan de samenstelling „hoog 
„panming met de klemtoon op de serste lettergreep worden 
vertedigs, maar ven verschil tumen „‚grootstad' en grote stad 
kan niet worden anhzegeven, weshalve het gebruik van ,‚groot 
omjwist is 

aus van con gewone keuken is te vergelijken met de 
kolom van con woordenlijst van de C.T.T. Ook daarbij moenst 
men seer zorgvuldig te werk man. De C.T.T. sperinal daar 
voor veel dank verschuldigd aan dr Buiskooı. Ken goede saus 
moet worden gelouterd: in de kolom mogen geen onver 
teende deritjes van argumentatie achterblijven. Prof. Foxken 
en dr Bumsxkoor hebben bij de schotel” van de Brise 
daarvoor op bie. 10. van de woordenlijst voor 
de Technische Natuurkunde een goed rece pt gegeven, al zou de 

grond van wat prof, Gens ach Rovex zojuist 
wat morten worden 

De verschillende woorndenljsten lopen, wat opzet en in 
kelıng betrefl, nogal sterk witern. Doorernmenging van 
vreemide woornden uit allerlei talen, germanismen, an men 
regels voor het lteken enz, is daarlıı) minder ermstig 
dan te grote auimighweid, welke niet 
dige wijae manifextsert, doondat aan de kolom te weimig 


besterd of deze zelfs geherl onthrerkt 


Spreker memorerrt met dankbaarhenl werk van Mejuf 


4. 292 


frouw Vax Suoren, die door de Diresteur van het Normali- 
satie-Burenu ter beschikking van de C.T.T. werd gesteld voor 
Iwet tikken en verzorgen van de talloze notulen en woorden 

Spreker heeft tot dusverre niet over de dranken gesproken 
Hi) brengt in herinnering, dat de medewerkers van de C.T.T 
straks in de gelegenheid zullen zijn, te drinken op de bloei en 
voorspoed van het Instituut, dat de stoot heeft gegeven tot de 
oprichting van de C.T.T. en dat deze middag georganiseerd 
heeft. Maar spreker verzoekt, straks ook te drinken op de ge 
sondheid van hem, die de gangmaker was, is en zal biijven 
prof, Kuvı. Van de overige aanwezigen hoopt spreker, dat zu 
de gerechten van de C.T,T. zullen willen proeven en er wel bij 
zulien varen 

De President stelt de aanwezigen in de gelegenheid, vragen 
te stellen, maar verzoekt, daarbij niet in te gaan op de woor 
denlijsten, omdat anders de gedachtenwisseling te langdurig 
zou worden 

Ir R. G. Hoxrruu.man vraagt aan de voorzitter van de 
ÜT.T. of het woord „ingenieur feitelijk een gallieisme, ge 
handhasfd moet worden en of men ook dames zo moet no« 
men. Moet een hooglerares aangesproken worden met pro 


fessor? Verder vraagt spreker of het niet wenselijk is, dat op 


de vele uit het Grieks afgeleide woorden, die in de technische 
taal gehruikt worden, terwille van hen, die geen klawick« 
opvoeding hebben genoten, een aceentteken geplaatst wordt, 
om de goede uitspraak te versekeren 

De voorzitter van de C.T.T,, prof. verzoekt dr 
koot, deze vragen te beantwoorden, ması deze geeft er de 
voorkeur aan, dat prof. Gentach Roven de beantwoording op 
zich neemt 

Prof. Genzach Rovex deelt mede, dat het in de beschouwde 
gevallen niet om de vrouw gnat, maar om de vaardigheid en 
om het vak, dat de vrouw beoefent en wanneer zij deze vaar 
digcheid heeft behaald, dan heeft zij recht op de algemene titel, 
die indifferent is, wat het sexuele betreft 

Reeds Hoorr sprak van „vernufteling” voor ingenieur en 
ook de woorden op „.ing” zijn in het Nederlands indifferent, al 
bestant in de laatste tijd de neiging, deze woorden van een 
vrouwelijke ultzang te voorzien. Het woord „hooglerares’ is 
door de vragensteller gemaakt. Als men wil aanduiden, dat een 
ingenieur of hooglernar een dame is, zette men het woord 
Mevrouw of Mejuffrouw ervoor 

Het plaatsen van een accentteken vindt spreker niet nodig 

Aangezien verder green vragen gesteld worden, richt de 
President zieh met woorden van dank tot de drie sprekers, 
wier boeiende voordrachten zeker door alle aanwezigen met 
grote belangstelling zullen zijn gevolgd. Maar de President 
wil in zijn dankwoord ook betrekken alle overige medewerkers 
van de C.T.T 

Tien jaren zijn verstreken, sinds de C.T.T. haar omvangrijk« 
tank aanving en thans zijn de cerste definitieve woorden 
ljsten verschenen. Er zullen er nog heel wat volgen, zodat 
men hier niet voor cen afscheid staat maar wel voor een b« 
groeting van de eerstelingen en voor een terugblik op het 
werk van de tien jaren. De President kan niet alle verdienst« 
ljke medewerkers van de C.T,T. persoonlijk vermelden maar 
wil namens alle annwezigen gaarne hulde brengen aan de 
voorzitter van de C,T.T. prof. Kaur, en hoopt, dat de leden 
van de Commisste en de subeommissies en alle overige med« 
werkers deze hulde als ook voor hen bedoeld zullen opvatten 
Spreker geeft prof. Kkrvı. namens de Raad van Bestuur van 
het Imstituut de verzekering, dat het Instituut hem en zijn 
medewerkers hoogst erkentelijk is voor wat zij tot stand 
hebben gebracht en nog tot stand zullen brengen 

Nadat de President de drie sprekers nogmanls bedankt herft 
prof. mede voor de beantwoording van de 
gestelde vraaug, sliuit hi) de vergadering 

Vele medewerkers van de Ü.T.T. kwamen na afloop var de 
verguaderng n op een geanimex rede borrel in het Insti 
tuutsgebouw, Prınsessegracht 23 
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PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 
Afdeling voor Technisch Wetenschappelijk 
Onderzoek 

Wetenscha Woensdag 


1950 te 14.00 uur in „Den 
Bezu tseweg 11 te 's-Gravenhage 


over: 
High timperature flames and their ra 
diation 
Sprekers: 


I) Ir J. E. oe Graar, Chef Research Laboratoria, Hoog- 


ovens LJmwuiden: 
Introduchen 
2) Prof. H. C. Horreı., Massachusetts Institute of Tech- 
nologv. U.S.A 
Some problems in flame radıalion 


3 Dr J. H. Cuesrens, United Steel Companies, England: 


Aerodynamical aspects (toegelicht met een film). 


De Sceeretaris van de Afd. 
voor Werktuig en Scheeps- voor Technisch Wetenschap- 
bouw pelijk Onderzoek 
Ir J. Ir W. Kox 
Prins Hendrikkade 12, Choorstraat 36, 


Zaandam. Deift, 


Afdeling voor Chemische Techniek 

in samenwerking met de Sectie voor Chemische 

Technologie en Bedrijfschemie van de Neder- 

landse Chemische Vereniging 

Symposium over pH-meting, Donderdag ı5 Juni 

1950, te Utrecht in Cafe-Restaurant Esplanade 

Programma: 

10.00 uur Opening door de voorazitter, prof. dr ir 
H. I. Warenman 

10,05-- 10,50 u. Prof. dr A. €. Scnurreıen, Wageningen: 
Het meten van waterstofionen-<oncen 
tratıes. 

10.50-11.00 u. Koffiepauze, 

11.00 11.20 u. Dr R. Loosses, Eindhoven: 
pll-meting in suspensies. 

11.20-11.40 u. Prof. dr ir H. I. Warerman, Deift 
De waterstofionen-concentraties ende 
industrieen der koolhydraten. 

11.40-12.00 u. Dr F. Mexoprik, Rotterdam 
pH-meting in de brouwerij. 

12.00-12.30 u. Diseussie, 

12.30 13.45 u. Lunchpauze. 

18.45 14.30 u. Drs J. Boekk, Amsterdam 
Voorzorgen bij pll-metingen. 

14.20 14.00 u. Diseussie, 

15.00-17.00 u. Gelegenheid tot bezoek aan een tentoon- 
stelling in een der bijzalen, waar een zestal firma’s, 
fabrıkanten en importeurs, pH-meetapparatuur zullen 
tentoonstellen en demonstreren, 


Charlotte de Bourbonlaan 37: De wnd. Secretaris, 
Rotterdam Ir M. 
Afdeling voor Verkeer en Verkeerstechniek 


Excursie te Amsterdam op 2ı Juni 1950 
(Voorlopige mededeling) 


Voormiddag: 


Bezichtiging los- en landbedrijf K.N.S.M. met toelich- 
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De Seeretaris van de Afd. 


ting door ir P. G. Kuvk. Bezock van het tot Passagier 

schip Willemstad verbouwde Motorvrachtscehip Soerates. 
Namuddag: 

Rondvaart door de Havens van Amsterdam. Lunch aan 

boord. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Sectie Utiliteitsbouw 


Het Bestuur van de Seetie heeft het nuttig geoordeeld 
cen symposium te doen houden over het onderwerp: 


Het vraagstiuk hoog- of laagbouw in 
de wtiliteitsbouw. 


Onder voorzitterschap var ir B. W,. Benenscnor, rand- 
gevend ingenieur voor bedrijfsorganisatie te Hengelo, werd 
cen commissie van prae-adviseurs gevormd, waarin zitting 
namen 

Ir A. D. van ven Koosm, Direeteur van de N.V. Allın 
en Co's Koninklijke Nederlandsche Fabriek van Meubelen 
en Spoorwegmateriaal te Rotterdam 

G. J. Forrum, Hoofdbedrijfsarts b’d Medische Afdeling 
van de N.V. Philips te Eindhoven. 

Ir M. Govr, verbonden aan de Bouwafdeling van de 
N.V, Philips te Eindhoven 

Ir A. J. Architeet N.B.A., Stedebouw- 
kunde B.N.S. te Delft. 


De liaatstgenoemden hebben de behandeling van het 
onderwerp in nauwe samenwerking voorbereid en hun 
bevindingen omtrent de invioed van de door het bedrijf 
gestelde eisen op de keuze van hoog- of laagbouw in de vier 
volgende op elkaar afgestemde hoofdstukken neergelegd 
t.w.; 


De eisen op grond van de economische aspeeten van de 
onderneming 

De physiologische eisen 

De bouwkundige eisen en consequenties. 

De stedebouwkundige en architeetonische eisen. 


De bij een enquete onder een 4-tal bedrijven terzake 
verworven gegevens hebben ‚hierin reöle aanknopings- 
punten gegeven 

Het sympesium zal worden gehouden op Woensdag 5 
Juli a.s. in de grote zaal van het ontspanningsgebouw van 
de N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken te Eindhoven, nan- 
vange 10,45 uur 

Het programma van deze dag Iundt als volgt 
10.45 11.830 wur. Ir Benenscnor: Samenvattıng. 
11.30-12.80 uur. Diseussie aan de hand van schriftelijk 

en mondeling gemaakte opmerkingen en gestelde vragen 
12.30. -2.00 wur. Lunch en beziehtiging van de specianl 

ingerichte tentoonstelling van maquettes, graficken, 
photo's e.d. terzake van het onderwerp. 
2.00-—3.15 wur. Voortgezette discussie. 
32.15-83.30 wur, Siuitingswoord van de Voorzitter van 
de Sectie, prof. ır B. H. H. Zwexus, 
3.30--4.30 wur, Rondwandeling over het complex fa- 
brieken van de N.V. Philips met beziehtiging van voor- 
beeilden terzake van het onderwerp. 


Het onderwerp van het symposium is wit een oogpunt 
van algemeen belang stellig van betekenis te achten, b.v. 
ten aanzien van de noodzakelijke verdere industrialisatie 
in ons land en de motivering van de onttrekking van grond 
aan de agrarische bestemming voor de grondbehoefte van 
het bedrijfsieven enz. 
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Maar zal bet omderwerp de bedrij 
ven van belang kunnen zıjn, Indien zi, voor de keuze wer 
den gesteld van en dasrnmede samen 
hangende vraagwstukken 

Het op de beinmdelde zal in een versiag 
worden neergelegii, welk versiag samen met de 
viezen t.2.t, in de V oordrachien van het Kominkiiyk Institut 
von Ingenieurs zal worden gepubluwerd, welke sordrachten 
ok niet-beden van Imstitunt verkrijgbaar zijn 


Voor deeiname aan de bijeenkomst en toezemling van d« 


prae-adviezen guurne opgave en girering van f2,— voor 
löden en f 3,50 voor niet-leden, aan de Seeretaris- Penning 
mecster van de Seetie Utiliteitsbouw, jhr ir IL. H. or res 
Nooer, Pieterskerkhof 5 te Utrecht, gironummer 390622 
Möt de prae-wiviezen zul de toegangskaart worden toe 
gesinwien, z0 spoedig mogelijk na ontvangst van het ver 
schuldigde bedrag, doch niet voor 20 Juni a.s 
entree-ewijs zal geen torgang worden verleend. 
De Seeretaris 
Jhr ir L. H. or rex Nooar e.i 


Sprekers: Dipl. Ing. A. D. Koosu en ır 
Jum 1030. Afd, voor Werktwg- en Scheepsbouw 


Sflames and their radiation. (Zie biz. A. 208) 


bundingsbedrijf (zie biz. A. 282) 


(Voorlopige mededelimg) 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


Juni 1030, Afd. voor Werktwig- en Scheepsbouw. Excursie naar Denemarken. 

Juni 1950. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Rotterdam. Excursie nsar de werken van de Brieise 
Maas, Annvang 10.30 wur. IrM. px Buuvn: De werken van de afdamming van de Brielse Maas. (Zie bia. A. 254). 
Juni 1950. Sectie voor Bedrijfsorgumisatie te 's-Gravenhage in het gebouw van het K. I. v. I. Aanvang 10.30 


Afd. voor Technisch Wetenschappelijk Onderzoek te 
Restaurant „Den Hout’ Bezwidenhoutse weg 11. Aunvang 14.00 uur. High temperature 


Juni 1050. Afd. voor Chemische Techniek in samenwerking met de Sectie voor Chem. Technol. der N.C,V. 
te Utrecht, Symposium: py-meting in de chemische industrie. (Zie biz. A. 208) 

Juni 1030, Bond voor Materinienkennis. Kring Metalen te Utrecht, Esplanade. Dr J. Fuasen: Orydation, 
deouydation, J. M. Corrosie von condensorpijpen (zie biz. A. 287). 

Juni 1050. Afd. voor Kleetrotechniek te Gelcen in het Stikstofbindingsbedrijf van de Staatsmijnen. Aanvang 
11.00 au. Ir N. H. Heuer houdt een inleiding tot het bezoek aan de eleetrische installaties van het Stikstof- 


Juni 1950. Nederlandse Natuwuarkundige Vereniging te Eindhoven, laboratorium Kastanjelaan. Aanvang 10.45 


R. vax Veen: Photosynthese, D, Physische aspecten enkele materialen in de hoogfrequenttechnick 
(sie bie. A. 288) 


Juni 1030. Afd. voor Verkerer en Verkeerstechnick t« 

Juni. Betonvereniging te Enschede, Volksuniversiteit Kalanderstraat 10d. Aanvang 11.45 uur. Ir H. J. 6, 

Het station Enschede en architertonische betonbehandeling 

Juni # Juli 1930, Conf. Internat, des Grands Reseaux Kleetriques (C.1.G.R.E.) te Parijs (zie blz. A. 43 en A. 269). 
“0 Jumi 1050. Afd, voor Bouw- en Waterbouwkunde te 

Ir Ormomsr en dr ir A. M. Haas: De voorgestelde wijsigingen in de G. BR. I 

Juli 1950. Afd, voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie Utiliteitsbouw, te Eindhoven. Symposium: Hei 

vraagstuk van hoog- of laagbowe ın de utiliteitsbowe, (N.B. Gewijzigde datum!) (Zie biz. 208). 

Juli-1 Aug. 1050. IVde Internat. Bodemkundig Congres te Anısterdam (Indisch Instituut). (Zie biz. A. 75). 

2-12 Aug. 1850. Binnen- en Buitenl. excursies van bovengenvemd Uongres. 

15 September 1950, Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland te Doetinchem. Najaarsvergadering. 


Bos500=M. (zie biz, A. 281). 


Amsterdam (voorlopige mededeling) (zie biz. A. 29%) 


»-Gravenhage, gebouw K. v. I. Aunvang 14.00 wur, 
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LEVERBAAR IN BLANK ZACHT 
STAAL, ALUMINIUM EN AlLIA- 
GES DAARVAN, BRONS, GEEL 
EN ROOD KOPER, ROESTVRU 
STAAL, ENZ. 

VRAAGT GEILLUSTREERDE LIJST 
VAN STANDAARD PROFIELEN 


ENERGIEVOORZIENING 


condensatieturbines 
voorspanturbines 
turbogeneratoren 
electrische apparaten 
schakelaars 

en toebehoren 


N.V. GEBR. VAN SWAAY 
Stadhouderslaan 16, "s-Gravenhage 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING 18 nr 4308 vÄon 21 Mu 

Linings for irrigation canals (I) 

Passenger-tramsport chassis with under-.loor engine 

Lamb: The burmming of boiler fuels in marine diesel engines (IN. 

THE ENGINEERING JOURNAL, Vol. nr 4 April 100 

R, Youns: The legal position of Ihe enginser 

Rvsxa: Electrical Installations in the CN.R, Grandstand, To- 

ronto 
5. Duncan: Cannda's greatest problem 

A. Wasmunp: Propulsion and auxiliary machinery in „Wind ciassice- 
breakers 

A. Technical writing An quired 
Bızıscu: Notes on the design of drops for erodrible channels 

5. W. considerations in the construction of 
railways in remove areas 

LE GENIE civil, je. ar 3277 van 15 Atei 1980 

Y. Les locomot ieves, des chemins 
de ter Algerien .... 

E. Les bombes hydrogene 

MH. Gmoux: Nouvenu dispositif de manutention auturnatique 

REVUE UNIVERSELLE DES MINES, DE LA METALLURGIE, Des 
TRAVAUX PUBLIGS, ie. or 5 van Mei 1080 

P. Fennnno: Les syntheses chimiques actuelles au depart du 

P. Calcul des resorts en Iielice 

TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK TLIDSCHRIFT. je ar 
van Mei 1980 

P. A, vax Enkele gezichtspunten over het weten der techniek 
en de technische opleiding 

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, je. 8 ur 10 13 "Mei 1980 

H. Favee: Sur une methode purement optique pour ia mesure directe 
des moments dans les plaques minces flechies (I) 

ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, %. 92 
— ar 14 van il Mai 1080 

G. W, Das Indukt ions-L.ötverfahren 

W. Mahdrı sch- und Mähdrescher Entwicklungen 

P. Pıwran: Ueber die heutigen Anwendungsgebiete des Kunststoffe. 

E. Schminr en W, Sinn: Leber die Beleuchtung von Arbeitsstätten 
mit Entiadungsiampen R 

Riementrieb mit angetriebener Spannrolie 

Von Support-Antrieben unabhängiges Messverfahren 

Eine Wasserbremse mit umlaufenden Gehäuse 

Öleisstopmaschine hoher Leistung 

Geschonshohe Baukörper am Trümmersplittbeton für Wände 

TEKNISK TIDSKRIFT, je 19 vun 13 Mei 1980 

B. Sıövaıı: Hur man förverkligar sig siälo arbets filosofin i bild 

Weis sc: Titan och dess användningsmögligheter 

8, Undersökning av fasta fasers inverkan pä fiotations tor 
ioppet 

E. Enixson: Reduktionsförsökmed magnetitoch |ärivgians kristaller 

Linpsraom: Ceit für framställming av elementät fluor 


- 


BOUW. EN WATERBOUWKUNDE 


ANNALES DES PORTS ET CHAUSSEES, je. 120 ar I van Jan. 
Fer, 

A. Mentaux: Etude des systemes hyperstatiques composes d’elöments 
droits 
Perrien: Note sur la rowille des fers dans les bitons aux colonies 

P. Bounnienes: Essal d’etude economique generale des voles de com- 
munrkcation en pays neuf (D 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


APPLIED MECHANICS, PROCEEDINGS, Vol. 161 nr 52 

$. M. Davispon: Some properties of the compfession shock as in tur- 
bine and compressor biade passages . . 

E, Scumior: The total-heat, air-ratiodiagram: A new method for the 
cakulation of gan-turbine cycles 

IDEM, nr 

K. W. Topo: Some developments in instrumentation for air-flow analy- 


sis 
W. An appraximate oft the oft- per- 
tformance of a turbo-compressor stage 
IDEM, 54 
H. Sammons A singlie-cycle test apparatus for stwdying „Loop scaven- 
'in a twosstroke engine 
sen J. Grass: Applications of the method of characteristick 
‚sient flow of guses 
TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF MARINE ENGINEERS, 
r 4 van April 1080 
"Diesel ı engine propulsion of Cargo Iineis Development 
and maintenance 
REVUE DE L’ALUMINIUM, Voi. 165 van April 1980 
}. An nouvel alliage löger a moyenne resistance: les uper- 
alumae T. 35 


GEZONDHEIDSTECHNIEK 
LA TECHNIQUE SANITAIRE ET MUNICIPALE, Je. 4° 


ation des eau hiore et lozeone 
sur | pomvair barctericide 
zone et sur leur utilisation pour ia 


La sterilisation des eaux par l'ozone par le prockde van 


Fotocopiein van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk 
vn Ingenieurs ie bestellen bij de Algemeen Secretarıs. Prinsessegracht 
28, »-Gravenhage tegen de prijs vÄn f 0.50 per gefotograferrde biadaı)de 
A 4 (Ingemeur's) formani. Mij grutere muten werden foto # ner 


genomen 2072. 
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FELECTRKAL ENGINEERING, Vol. nr 5 van Mei 
K.E. Equalisation of onanial lines 


L. Hammer, R. C. en j. M. Regulation of 


with suddeniey applied inads 
RKTRUCK HM. B. en 5. B. A new contrei far turbine 
ratorm 


Vibration pressure hypothesis for electrie repulsion 
HR. Evans. Control system synthesis by mot method 


lus 1 man W. MH. en P. G. Multi iine 
concentratur apperatius 


V. Sperd-torgue control of induct ion metors 
A new transımission-iine suspension clamp 
M. Eowanos en E. C. jemmon: The electronic servomechanism 
simulator 
Lestie en D, Safety in substation design 
orr 66-Kv Siwitching and transfürmer stations 
F. Carver: Computer for fract ionat ion calculat ons 
Electronic motor drives on printing presses 
Measurement of tube voltage drop in hot-<athode gas tubes 
Panusen W. R. Buownıre: Reiaying and high-speed reclosing on 
ng, heavily inaded iines 
E. Fosren. The metrotype system of digital recording and telemete- 
ring 
ECTRONICS, van Mei 100 
B. Fıoovn: Elestronic machines for business use . 
K. wWemen, $, V, Fonaue en R. R. Goonmıen: The vidicon photo- 
condurtive camera tube 
Bruck, Hiınsıns en J. Wann: Automatic exposuire control 
Antinfading broadcast antenna 
L. Komos: An improved speech Inverter system 
Television synchronizing generator 
H. Picnensen N. van Scovoc: Phase-shilt band-pass filters 
W. Calibrating type dials 
Newron: Broad-band television tuners 
Reirreı: Gamma-ray radiation monitor 
THE PROCEEDINGS OF THE INSTITUTION ELECTRICAL En- 
zineers, Vol. nr 109. Deei I! van Mei 


presteren als E. N. Hooren en A. A. Kırrax: Radar 


precipitation 


I. Auprews: Electrical weighing 


4 97, nr 47. Deei Ill van Mei 1980 
Mutual impedance and self-impedance of coupled 
paraltel aertals . 
F. Duranorn: Some considerations in the design of negative-feed- 
back ampiifiems . 


5, Space charge in planar diodes, 
6 moeizaam werkende mannen On radiation from overhead transmission lines. 
A graphical approach to the synthetis of general isertion 
attentuation functions 
Procror: Input impedance of horizontal dipole acriats at low 
heights above the ground 
V. G, Morraorr: Insulated sleeving and covered wires used on service 
electronic equipment 
REVUE GPNERALE DE L’ELECTRICITE, je. 34 nr 4 van April 50 
J. Monster: Sur lempioi des moteurs asynnchrones en court-cirewit 
dans les cas otı jes operations de demarrage jouent un role primardial 
Lime: Etude des phenomenes cathodiques de l’arc A mercure 
Inductance des bobines ıdales 
Un regulateur de temper re & action continue par 


# 


ZWELVAART 


La controverse „hydraulique-Sherinique” et ia notion 
d intertt 
BULLETIN SCIENTIFIQUE DE L’ASSOCIATION DES INGENIEURS 
MAN ELECTRICIENS SORTIS DE L'INSTITUT ELECTROTECHNIQUE 
ee | MONTEFIORE, je. 63 — nr 4 van April 1950 


J. Les supports en beton arme pour lignes electriques aerien- 
nes: Evolution de la construction, Resistance aux agents atmos 


Meer p.k. per man Ann 


betekent meer welvaart MIJNBOUW EN PETROLEUMTECHNIEK 
JOURNAL or PETROLEUM TECHNOLOGY, Vol 2 — nr 2 van 


Februar 
H. N. Harı: Abilitv of drilling mud to lift. bit cuttings 
H. W. Parwope en M. R, J. Wyırıe: The presence of canductive 
slids in reservoir rocks as a factor in electric log interpretation 
Howann. Squeese cementing operations 


DIESEL nr 3 van Maart 1980 
f Attainment of connate water In long cores by dynamic 


Macement 


\ Leas, L. HM. Jesus, Ch. D. Russeıı: Relative permeability to gas 
V HEFTRUCKS. Determining frietion factors for measuring produetivity of 


RP. Performance characteristics of a volumetric 
rexervoir 
nr 4 van April 10980 
B. Dvas en C. A. Hurcminson: The extramination of 
yand reservoir pressure from bottom hole pressure build 
ristich 
vırıez en W. D, Rose: Some theoretical considerations re- 
the quantitative evaluation of the physical characteristics 
r rock from electrical Iog data 
The coexistence of liquid and vapor phases at pressures 
ps 
nr 19 20 van 13 Mei 1980 
v: Einfluss der Luftdrückschwankungen auf die Gasab- 
nkohlgruben 
Mechanisierung der Auffahrens von Öesteinstrecken 
und Entwicklungsmöglichkeiten 


Fotocopieen van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituut 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, #-Gravenhage togen de prijs f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot Ad iImgenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 
genomen. 
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Grootste lassnelheid en economie: 
zeer lage laskosten 


GEBRUIK: 


® voor het lassen van alle soorten constructiestaal, zoals ketelplaat, scheepsplaat, 
St. 37, enz.; 


voor het lassen van alle mogelijke constructies, welke onderhevig zijn aan 
statische en dynamische belastingen, zoals bruggen, spoorwagens en vracht- 
auto’s, machines en machinefundaties, tractors, enz.; 


voor het lassen van constructies, welke aan grote temperatuurswisselingen 
onderhevig zijn, zoals stoomketels, pijpleidingen, appendages, enz.; 


voor het oplassen en versterken van assen. 


N. V. PHILIPS’. VERKOOP-MAATSCHAPPIJ VOOR NEDERLAND EINDHOVEN 
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Motorwagen der (‚emeentetram Amsterdam 
mer Jamig S.L.M.-onderstel 


Lıeveke & Lo. 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM — NEW YORK — DJAKARTA — MEDAN 


Hydraulische Universele persen 


N.G 


zuRicH 


va ‚ton druk 


Druk- en forceerbanken 


r 


Hydraulische kunstharspersen 


Alleenrerkoop 


GRASSO’S MACHINEFABRIEKEN N.V. 
's-HERTOGENBOSCH 


Jenny Irdraulische 15 tons verticale vers 
mei kosipomp en olie-opvangschas! 


3 

ge 

Locomotieven 

en vacuumpompen voor 

en lucht SORE 

Stationnaire- en scheeps- OMPR 
Gasmotoren ste dru uc 
er of zonder reductie 

? 

N. 

Nieuwmarkt 17-23 Amsterdam-C. Teleioon 46974 en 40345 


alle doeleinden 
HOFFMANN 
KOGEL-u, ROLLAGERS 


Hydraulische 
PERSEN 


Becker & Van Hüllen 


Ook voor Uw productie zal 
onze technische dienst gaarne 
veijblijvend het juiste lager 
sanberelen! 


Gangbare msten wit voorraad 


VETA industrie- en handelmi. n.v, 
PRINS HENDRIKKADE 20-21 ADAM TEL. 33061 


is er weer! 


® SPIRAALBOREN 


N. V. DORWERK AMSTERDAM 
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METERFABRIEK DORDRECHT 


Afdeling ovenbouw 
Postbus 42 Telefoon 3141 (K 1850) 


Onswerps en Complete oveninstallaties voor 
bouwt: gasfabrieken en cokesfabrieken 
(licentis van de Compagnie 
Generale de Construction de 
Fours te Montrouge). Bemetse- 
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Pressure drop of fluids in single phase flow through a layer of catalyst 


by H. VERSCHOOR M. Se. 


Koninklijke/Shell — Laboratorium, Amsterdam. 


Summary: 


A survey is given of some of the more important methods for correlating frietional resistance data for fluid flow 


through granular beds. 


For design purposes the method proposed by Carman seems most attractive as only two parameters have to be 
determined by experiment to allow predietion of the pressure drop at different flow conditions 
Experimental data covering both laminar and turbulent flow region are given to illustrate the applienbility of 


this correlation. 


ı. Introduction 

In its early days heterogeneous catalysis was chiefly 
applied to inorganie processes, such as the manufacture of 
sulphurie acid, nitrie acid and ammonia. Later its use has, 
however, been extended to inelude various organic pro- 
cesses, (e.g. oxidation of naphthalene, hydrogenation of 
unsaturated hydrocarbons, catalytie eracking of heavy 
hydrocarbon oils). The need was felt for a more fundament- 
al study of both the eatalytie and the chemical engineering 
aspeets of the processes, the former being of the utmost 
importance in ensuring optimum reaetion conditions and 
the latter from the design point of view. Wberens the 
chemist is primarily interested in the chemical character- 
istios of a catalyst, the process engineer requires, moreover, 
a knowledge of its hydrodynamical properties. For the 
maintenance of catalyst activity and the prevention of 
undesirable side reactions a close control of the reaction 
temperature is essential. As most catalytie renetions have 
a considerable thermal effect (exothermic or endothermie), 
the transport of heat through the reactor walls presents 
one of the major problems in reactor design. For a high 
heat transfer rate between reactor contents and heating or 
cooling medium a high value of the film coefficient of heat 
transfer between the gases passing through the bed and 
the reactor wall is a necessity. This requires a high gas flow 
rate. On the other hand, an increase in gas rate corresponds 
with an increase in frietional resistance, resulting in an 
inerease of the power requirements. It is therefore evident 
that the pressure drop through a catalyst bed is closely 
related to the economies of the process. Although recent 
developments have brought us the moving bed and the 
fluidized bed reactor, the fixed bed reactor is still the type 
most extensively used and, moreover, the simplest type. 

The present paper will therefore be limited to a discussion 
of fluid flow through a fixed bed reaetor. A short survey is 
given of some of the more important correlations proposed, 
The method which seems most attractive for design purposes 
will then be diseussed in some detail and its applicability 
illustrated by experimental data. 


2. General considerations 


The complexity ofthe problem is shown by the fact, that 
since 1922 a number of workers have tried to establish a 
relation between the faec‘ors determining the frietional 
resistance in a packed bed and that so far no correlation has 
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been obtained comprising all types of packing materials, 
The pressure drop per unit length of catalyst bed will depend 
on: 

a) characteristios of the flowing fluid, viz. veloeity, 
density and viscosity. 

b) characteristics of the catalyst, viz. partiele size, shape 
and roughness, ratio particle size to reaetor size and density 
of packing. 

Considering the fluid flow through a granular bed to be 
equivalent to the flow through channels of noneireular 
cross section, several authors have based a correlation of 
their experimental data on an analogy with flow through 
an empty tube, where the well-known relation applies 


lengrth 


Re)! 


diameter \ 


being enlled the frietion 
4 pv* length 


the group 


factor. 
When this analogy is applied, the following general 
relation will be valid for flow through a packed bed: 


d, 
I pw, 


where d, is a characteristie partiele size and v, a charac- 


po,d,\ 
fi nt 
7 


teristic veloeity. Although different theories have been 
proposed by the various workers in this field to explain the 
inechanism of flow through a granular layer, they all agree, 
that the free space of a random packed. bed should be 
considered us a series of interconneeted channels varying in 
shape, erossect ion and direction. 

An excellent review of these theories has been given by 
Canmax [1], who shows that they can be summarized by 
two opposed concepts: 

I) the course of the fluid is only through those channels 
running parallel to the direetion of flow and the pressure 
drop consists largely of contraction and expansion losses in 
the flow channels. 

2) the fluid tends to follow a path of constant eross- 
section irrespective of the direction. 

Carman concludes that experimental evidence supports 
the second concept. 


’) For nomenelature see list at the end of this paper. 
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4. Correlations of pressure drop data 


Table I gives the more important correlation methods 
to which reference is made in this paper 

Applying a relation of the type given in eq. (2), Brake 
[2] was able to oorrelate his results for the turbulent flow 
region satisfactorily on the following basis for exprewing 
v,andd, 

a) the average fluid velocity is proportional to the veloci- 
ty based on the erossection of the empty tube and inversely 
proportional to the intergranular porosity « 

b) the average diameter of the flow channel is propor- 
tional to the fraetional void volume «e and inversely 
proportional to the surface area of the catalyst per unit 
volume of packed space 

Several other authors [3] [#4] [5] have expressed the 
partiele diameter as the surface area per unit volume of 
packed space. The advantage of this method for expressing 
the particle size will be pointed out hereafter 

Although Cmuron and Corsuns [8] (see table) onrrelate 
their own results and those of some other workers using the 
average size for non-spherical partieles, we found that for 
narow sieve fraetions of pumice and even for pelleted 
eylindrieat partieles the scatter of the data was too great 
to warrant the use ofthis method. The method ofexpresing 
the particle size for non-spherienl partieles may be expected 
to be of great importance 

This will be evkdent from the following rensoning, If the 
particle size ix defined as the diameter of a sphere equiva- 
lent to the partiele in question, then there are a number of 
definitions possible for expressing the equivalent sphere, 
vis. sphere of equal surface, sphere of equal volume and 
sphere of equal surface-volume ratio [7] 

In the case of mixtures of nom-uniform particles, tie 
matter becomes still more complieated. These diffieulties 
are considerably reduced by applieation of the relation 
proposed by Canmax [8], which is similar to that of Braxe, 
differing only by the inelusion of a term involving the tube 
diameter, as a oorreetion for wall effect 

Based on the theoretical treatment of the problem for the 
laminar flow region by Kozunv [9], Canman finds that in 
the laminar flow region method applies excellentiy 
to spherical grains and to all shapes of nom-spherical 
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particles within an error of 10-20 °,,. The relation propos- 
ed by Canmax (see table I) applies to non-compressible as 
well as eompressible fluids, in the latter instance, however, 
with the restrietion that the pressure drop should not ex- 
coed 10%, of the inlet pressure. If gas expansion is consider- 
able, the integrated form of this relation has to be used: 

P, € 


(3) 


where f{pwinS) and = 5 

It is the great advantage of the Canman method, that 
by an experimental determination of the particle surface 
aren per unit volume of packed space in the laminar flow 
region, shape and roughness influences are eliminated as 
separate factors, these two being incorporated in the 
experimental value of S and the latter being adapted to the 
relation Tor the laminar flow region: 
pi 
where the value of the constant k equals 5. 

Recent measurements by Covıson [10] in the laminar 
flow region show that while the value of k 5 applies to 
spherical particles, k varies with the particle shape for non- 
spherical particles (tested for steel cubes, prisms, cylinders 
and plates) and with the porosity. For these perticle shapes 
COULSON suggests the average value of k > 4.5. However, 
no data are yet available for irregular shapes and rough 
partieles, and for practical reasons the original value of 
k - 5 will therefore be maintained. 

For spherical particles $ can be ceuleulated from the 
relation: 


(4) 


6 
d, 
whereas for non-spherical particles the following relation 
applies: 


(5) 


| 


(6) 

The correlation proposed by Rose [11] (see table I) 
contains the term ©”, where x is a funetion ofe, varying 
from 2,5 for « 0.30 to 14.5 for « 0.80. It seems that 
for non-spherical partieles the correlation is sliehtly poorer 
than that proposed by Carman. 

While Leva’s proposed relation [12] (see table IT) is 
substantiated by a fair amount of experimental data we 
found that for spherical particles the agreement with our 
own data was not too good in the highly turbulent flow 
region, L,sva's pressure drop data being about 25 %, higher 
than ours for identical flow conditions using the same par- 
ticle size and the same tube size. The application of Leva’s 
formula is also limited by his statement that for rough 
partieles the frietion factor may be 1.5 times that for smooth 
part icles,. The degree of roughness, however, is not indicat- 
ed. 

From these correlations we see that there are two 
different ways of expressing the particle size, viz. either by 
the area per unit volume of packed space or by an equiva- 
lent sphere diameter with the addition of a shape factor. 
In the former case the shape factor is incorporated in the 
experimental value of 5, while in the latter case it has to be 
determined separately. While Leva’'s definition of shape 
factor is easily applieable to regularly shaped particles, it is 
less uttractive for irregular particles. Several authors refer 
for the shape factor to the extensive study by Heywoop 
[13] who evaluated shape factors on mieroscopie inspeetions 
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of a partiele. Such a method is, however, too eumbersome 
for design purposes and preference should be given to a 
procedure by which the determination of one or two para- 
meters permits a reasonably accurate estimate of the 
frietional resistance. It is for this reason that we advoeate 
the application of Canman’'s method. 

The above-mentioned correlations also indicate that the 
fractional void volume is an important variable. This point 
is stressed by other workers as well. It seems, however, that 
there is little agreement between the various relations 
proposed to »ccount for jts effeet. With respeet to this 
disagreement Oman and Warson [14] suggest that it may 
be due to failure to employ standardized methods for 
charging the granular material in the reaetor tube, While 
shape and size gradation of the particles are undoubtediy of 
great influence, the method of filling the reactor is of 
utmost importance. 

If the reaetor is filled by rapid dumping, the particles 
show a tendeney for bridging resulting in regions having 
abnormally high free voidage and low flow resistance. Once 
bridging takes place it is very diffieult to eliminate,. "The 
best method for ensuring a uniform packing is to use, if 
possible, uniformiy shaped and sized particles, which are 
fed to the reactor at a rate so slow that individual particles, 
while falling, interfere as little as possible with each other. 

The additional influence of the d,/d, ratio is shown by 
the data of Leva [15] for dumped and dumped + pounded 
beds of particles in the latter case the intergranular porosity 
being about 2 %, smaller. If the ratio d,/d, is > 8 the wall 
effect will in general be very small. 

In colleeting X p data for design purposes it is essential 
in order to be of any value, that the intergranular porosity 
of the layer is determined experimentally. 


4. Experimental results 


The experimental work has been divided into two parts. 
The first part refers to pressure drop measurements in a 
specially designed tube (50 mm diameter) provided with 
calming sections for eliminating end effects. By this proce- 
dure the relation between the frietion factor and the flow 
condition could be determined for any particular particle 
shape, sphere, eylinder and granule. From / p measure- 
ments in the laminar flow region, i.e. at very low flow rates, 
the parameter S ofthe packing material can be determined 
according to relation [6]. Knowing the density of the 
material, weight and volume of the packed layer, the 
percentage free voidage can be caleulated. 

The second part deals with pressure drop measurements 
in a pilot plant (tube diameter 76.5 mm) using the same 
solid materials but different fluids at medium and high 
pressures. The results obtained with the various materials 
are as follows: 


a) Spherical particles. 

In fig. 1 we have collected data obtained with air as fluid 
for 4 mm glass beads and 8 mm steel balls. In the case of 
steel balls water was also used as fInid and the results for 
air correlate satisfactorily with those for water. 


b) Cylindrical particles. 

In tl:is case catalyst particles of two different sizes have 
been used, viz. 1/8°° x 1/8’ and5 x 5 mm. Apart from a 
master curve determined with air as fluid, we have added da- 
ta with different fluids at different plant conditions (fig. 2). 
Taking inte account the fact, that the aceuracy of the 
pressure drop measurements in the pilot plant is not as 
high as that attainable with a laboratory apparatus, the 
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Fig. 3. 


agreement between the various sets of data is satisfactory. 


ec) Bawsrite granules. 

Fig. 8 presents a curve correlating data obtained with 
air, to which have been added results obtained with hy- 
drogen and synthesis gas at 25 atm and 100 atm. Here 
again the agreement between data with air and those with 
hydrogen and synthesis gas is satisfactory. 


5. Conclusions 

From the above results we may conelude that the pres- 
sure drop for a fluid flowing in single phase flow through 
a layer of catalyst composed of spherical, eylindrical or 
granular material can be predicted to within + 25%, using 
the Canman correlation, if the external area of the catalyst 
per unit volume of packed space and the intergranular 
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porosity of the layer in situ are known. These two para- 
meters can be determined for any type of material in a 
simple laboratory apparatus with air as fluid, oolleeting 
pressure drop data at known gas rates in the laminar flow 
region 

It seems advisable to use a separate curve for spherical, 
eylindrieal and granular materials, partieularly in the 
highly turbulent flow region (fie. &). 

In view of the fact that the intergranular porosity of the 
layer in situ is one of the main factors in the total pieture of 
frietional resistance, pressure drop prerlietions based on the 
method may provide data indienting the 
pressure drop to be expected, provided that the packing of 
the bed will be the densest possible 
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Nomenclature 


pressure drop 
fluid density 


N 
ın sec 


Nsee 


fluid veloecity 
fluid viseosity 
partiele size m 
tube size m 
dimensionless 
layer height m 


intergranular porosity 


surface area of granular material 
pro unit volume packed space m!m® 
surface area of granular material 

plus aren of tube wall pro unit 


dimensionless 


volume packed space 

frietion factor 
frietion faetor in relatıon dimensionless 
0.205 
factor (A 

volume of particle) 


Leva's partiele shape 
surface area of partiele, 
dimensionless 


eriternion dimensionless 
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532.694 : 532.382.8 


Symposium over de vorming en 
eigenschappen van gasbellen 


Het verwezenlijken van een innig contact tussen een gas 
en een vloeistof is een in de chemische industrie vrij veel- 
vuldig voorkomende bewerking. Men denke bijvoorbeeld 
aan verschillende vormen van gaswassers en aan de wijze, 
waarop damp en vioeistof met elkaar in contact komen bij 
destillatie in een schotelcolonne. Ofschoon in de loop der 
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jaren in verschillende landen de resultaten van onder- 
zoekingen over gasbellen, opstijgend in cen viloeistof- 
kolom, werden bekend gemaakt, is men zich toch pas in de 
lastste tijd meer van hei belang van fundamentele onder- 
zoekingen bewust geworden. Tegen deze achtergrond heeft 
de Institution of Chemical Engineers te Londen in de maaud 
Februari van dit jaar cen bijeenkomst beiegd, waar in een 
viertal voordrachten verschillende aspeeten van gasbel- 
vorming en van het gedrag der gasbellen werden behandelkd. 


Juist voor dit symp verscheen een studie van Van 
Kareveıen en Horrıszer') over vorming en afmeting van 
gasbellen. Schrijvers vonden, dat er een kritische gassnel- 


‚ heid bestaat, beneden welke men enkele bellen in de vioei- 


stof ziet opstijgen, terwijl boven deze eritische snelheid de 
bellen tot kettingen zijn aaneengeregen. 

Beneden de kritische gassnelheid is de beidiameter onaf- 
hankelijk van de gassnelheid en evenredig met de derde- 
machtswortel van de diameter der uitstroomopening, ter- 
wijl boven de kritische snelheid de invloed van de afmeting 
der uitstroomopening wegvalt en de beildiameter toeneemt 
met de gassnelheid. Tenslotte worden enige dimensieloze 
betrekkingen gegeven, waardoor men in staat is de kritische 
gassnelheid, de invloed van de afmeting der uitstroom- 
opening, belstijgsnelheid en belopperviak te berekenen. 

Op het symposium in Londen werd door Darra, Narıer 
en Newitt een uiteenzetting gegeven over het mechanisme 
der belvorming voor eirkelvormige uitstroomopeningen, 
variörend in diameter, waarbij de uitstroomopening zowel 
horizontaal als verticaal was geplaatst, De invioed der 
vloeistofeigenschappen werd eveneens nagegaan, doch 
vergelijkt men de hierbij verkregen resultaten met die van 
en Prrenuans?) dan blijkt er geen overeenstemming 
te bestaan en vindt men soms zelfs tegengestelde resultaten. 

Men krijgt de indruk, dat het effect der vloeistofeigen- 
schappen ten nauwste samenhangt met de afmeting der 
uitstroomopening. 

ParrıE gaf vervolgens een beschouwing over het oplossen 
van zuurstof uit een luchtbel, opstijgend in water in verband 
met aeratie-problemen, Het blijkt, dat het rendement van 
de meeste aeratiemethoden zeer laag is. In verband hiermee 
werd ook de vorming van zeer kleine bellen besproken. 

Sreııs en Bakowskı gaven een uiteenzetting over bel- 
vorming uit een enkele sleuf, hetgeen een sterk vereenvou- 
digd beeld is van het verschijnsel, dat zieh voordoet bij de 
klokken in een schotelcolonne. Het een en ander werd weer 
verduidelijkt door projectie van een aantal films, opgeno- 
men met een „high speed filmeamera (2000 beelden/see). 
Het bleek, dat men bij de beivorming uit een sleuf met 
twee mechanismen te maken kan hebben, al naar men met 
diepe of ondiepe onderdompeling van de sleuf te maken 
heeft. Tenslotte gaf Venschoor een uiteenzetting over de 
aspeeten, die zich voordoen, wanneer een zwerm gasbellen 
door een vioeistofkolom opstijgt. Het blijkt, dat bij het 
doorvorren van een gas door een vioeistof drie gebieden 
achtereenvolgens worden doorlopen, te weten eerst een 
gebied, waarin bij een min of meer oonstante belstijgsnel- 
heid het gaspercentage van de vloeistofkolom stijgt, ver- 
volgens een gebied, waarin bij een constant gaspercentage 
de beisnelheid stijgt en tenslotte een gebied, waarin zowel 
gaspercentage als belsnelheid toenemen. Aan de hand van 
fotografische opnamen werd ooalescentie van gasbellen be- 


1) D. W. van en P. J. Horruzen, Chem. Eng. 
Progress 46 (1950) 29. 

2) A. Guvsn en E. Prrenuans, Helv. Chim. Acta 26 (1943) 
1099. 
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sproken en aangetoond hoe kleine hoeveelheden opgeloste 
stof coalescentie kunnen tegengaan en uiterst kleine bellen 
worden gevormd. 


De hydrogenering van kool ee 
tot vloeibare brandstoffen 


De mogelijkheid tot het omzetten van kool in vloeibare 
brandstoffen door hydrogenering onder hoge druk werd in 
1011 door Bersıvs ontdekt. De eerste fübriek op technische 
schaal kwam in 1925 te Rheinau in Duitsland in bedrijf en 
werd gevolgd door een elftal andere, waarvan de Inatste in 
1943 gereod was. 

Behalve in Duitsland heeft men zieh ook in tal van andere 
landen met de ontwikkeling van het Bergius-proces bezig 
gehouden. In Tsjecho-Siowakije, Itali&, Japan en Enngeland 
werden fabrieken gebouwd. Engeland produceerde bijvoor- 
beeld gedurende 1945 in een tweetal fabrieken 32 millioen 
gallons motorbrandstof door hydrogenering van kool. 
Bovendien wordt het proces in Canada en vooral in Rusland 
intensief bestudeerd, terwijl in de U.S.A. een „pilot-plant” 
van het „Bureau of Mines’ in bedrijf is. 

De hier verwerkte gegevens zijn in hoofdzaak ontleend 
aan een tweetal recente artikelen uit de Amerikaanse lite- 
ratuur, te weten: 

„Hydrogenatien of bituminous coal in experimental flow 
plant”, M. A. Eızıor e.a., Ind. and Eng. Chem. 42, 
83— 91, (1950). 

„High pressure hydrogenation of carbonaceous matter’ 
P.W.Surnwoon, Petroleum Refiner 28, 97-—101,(1049); 

29 119-128, (1950). 


Indien kool of teer tot temperaturen boven 400° C wordt 
verhit, heeft een destructie van de moleculaire structuur 
plaats, waarbij aanzienlijke hoeveelheden waterstof en 
koolwaterstoffen vrijkomen. Hierdoor bevat het residu een 
hoger koolstofgehalte dan het uitgangsmateriaal. Het 
exacte mechanisme van deze destructie of carbonisatie is 
nog onbekend, maar in het algemeen wordt aangenomen, 
dat de primaire reactieprodueten van het carbonisatie- 
proces voor een groot deel bestaan uit sterk onverzadigde 
brokstukken van het oorspronkelijke molecuul. Deze on- 
verzadigde verbindingen bezitten onder de omstandigheden, 
waarbij zij gevormd zijn, een sterke tendenz tot polymeri- 
satie, waarbij hoog gecondenseerde aromatische verbindin- 
gen, pek en asfalt, gevormd worden. 

Bij de hydrogenering van kool heeft men zich in de eerste 
plaats tot taak gesteld om met behulp van waterstof de 
carbonisatie bij lage temperatuur (400500 ° C) zodanig te 
leiden, dat een minimum aan asfaltachtige stoffen ontstaat. 
De hydrogenering kan door verhoging van de partiöle 
waterstofdruk en door het toevoegen van katalysatoren 
worden gestimuleerd. Beide werkwijzen hebben ten doel: 
het bevorderen van de hydrogeneringsreacties boven de 
condensatie- en polymerisatiereacties en het verhogen van 
de snelheid, waarmede hoogmoleculaire aromatische ver- 
bindingen tot meer naphtenische produeten, welke ge- 
makkelijker ontieden, kunnen worden omgezet. 

Ten gevolge van de betr.:kkelijk hoge reactietemperatuur 
kunnen de gevormde hydrogeneringsprodueten in een zo 
sterke mate verder ontleed worden, dat naast het resistente 
residu alleen laagkokende en gasvormige koolwaterstoffen 
ontstaan. Een dergelijke gang van zaken is echter minder 
gewenst, zodat het hydrogeneringsproces in de praetijk 
zodanig moet worden geleid, dat zowel de vorming van 
asfalt als van gas tot een minimum beperkt blijft. Dit wordt 


Ch. 33 


FUN, 
- 
3 
- 
i 


bereikt door de hydrogenering in een tweetal etappen te 
splitsen, namelijk de hydrogenering in de vioeibare fase en 
in de gunfase 

In de vioeibmare füse worden kool en andere hoogmoleeu- 
laire verbindingen met behulp van geringe hoeveeiheden 
zwavelbestendige katalysatoren, zoals molybdeenoxyde, 
wolfrsanwulfide, tinsulfide en jodium- of ijzerhoudende 
katalysatoren, in hoofdzaak tot ruwe olie omgezet. Hieruit 
wordt door destillatie middelolie gewonnen, welke in de 
gusfase b.v. met behulp van een Mo-Cr-Zn-katalysator, 
onder mildere ormstandigheden, met waterstof in hoogwaar- 
dige benzine wordt omgeset. Uitsluitend de zware fractie 
van de primair gevormde ruwe olie wordt gerecirceuleerd, 
sodat de middelolie ven relatief korte tijd aan de hoge 
resctietemperatuur wordt blootgesteld en de produetie van 
gusvormige koolwaterstoffen beperkt blijft. Bovendien 
werkt als stabiliserende factor het feit, dat de thermische 
stabiliteit van koolwaterstoffen bij afnemend moleculair 
gewicht groter is. 

Als grondstof voor de hydrogenering is niet iedere kool 
geschikt, terwijl tevens de samenstelling van de vloeibare 
fase van groot belang is. 

Volgens het Pott-Broche-proces wordt bitumineuze kool 
eerst opgelost in een mengsel van tetraline, phenol en naph- 
taline alvorens bij 850° C en 100-—150 atımosfeer druk te 
worden gehydrogeneerd. De moderne werkwijzen gaan 
echter uit van het feit, dat de olie, welke bij de hydrogene- 
ring ontstaat, voldoende phenolische, aromatische en naph- 
tenische bestanddelen bevat om hieruit een medium af te 
zonderen, waarin, onder de renetie-omstandigheden, de 
kool en, wat even belangrijk is, de waterstof goed oplossen. 

In het algemeen laat jonge kool, zoals bruinkool en lig- 
niet, zich beter omzetten dan bitumineuze kool en pek. 
Ken verhöging van de oplosbaarheid van bitumineuze kool 
wordt gezocht in een milde oxydatie of chlorering, maar het 
effeet van deze chemische voorbehandeling was tot heden te 
gering om het succes van een industriöle toepassing waar- 
schijnlijk te maken, 

Technisch wordt de koolhydrogenering ongeveer op de 
volgende wijze gerealiseerd. 

De kool wordt gemalen en tezamen met de katalysator 
met behulp van de twee- & drievowdige hoeveelheid zware 
olie tot een pasta gekneed. Deze pasta wordt via warmte- 
wisselaars en voorverwarmers doo. de convertoren jgeperst, 
Tussen de voorverwarmers en de convertoren wordt water- 
tof toegevoerd. 

Gezien het exotherme karakter van de rencties moet je- 
koeld worden, hetgeen veelal geschiedt door op verschil- 
lende plaatsen koude waterstof in het reactiesysteem te 
blazen. De verblijftijd in de convertoren bedraagt ongeveer 
12 uur. Het renetieproduet wordt daarna bij een tempera- 
tuur, welke iets beneden de renctietemperatuur ligt, ineen 
lichte en een zware fractie, de „hold’’, gescheiden. Uit het 
destillaat wordt het omloopgas, KW-gas, middel- en zware 
olie gewonnen. De zware olie vormt tezamen met de gefil- 
treerde „‚hold’' het oplosmiddel van de kool en de middel- 
olie wordt door hydrogenering in de gasfase tot benzine 
omgezet. 


Aangezien de hoge-druk apparatuur kostbaar is, wordt 
getracht om de verblijftijd in de convertoren zoveel mogelijk 
te verkorten. De invioed van de contacttijd, de temperatuur 
en de aard van de katalysatoren op het reactieproduct werden 
door Eııiorr en medewerkers in een proef-installatie nauw- 
keurig nagegsan. De aldus verkregen waardevolle gegevens 
leveren echter geen nieuwe geziehtspunten op. 

Het voorgsande moge besloten worden met een opmer- 
king van Suzawoon betreffende een vergelijking tussen het 
hier gememoreerde proces en de Fischer-Tropsch-synthese. 
De kostprijs van de gasproduetie (uit kool) maakt 70-80 °, 
uit van de totale kosten van de Fischer-Tropsch-synthese, 
terwijil de hydrogenering van kool hierdoor slechts met 
25— 30 wordt belast. De produetie van een goedkoop gas 
is dus voor het Fischer-Tropsch-proces het meest belangrijk. 


v.L. 


Gasabsorptie 
Stofoverdracht in vloeistofphase 


De reeds omvangrijke literatuur over snelheid van stof- 
overdracht in de vioeistofphase bij gasabsorptie werd weer 
verrijkt met een nieuw artikel, nl. over de absorptie van 
koolzuur in water, door H. A. Kocu, L. F. Srurzman, 
H. A. Bıum en L. E. Hurcummss, Chem. Eng. Progress, 48, 
677 (1949). 

Metingen werden uitgevoerd in absorptietorens van 15 
en 25 cm diameter, tot een hoogte van 1,2 m gevuld met 
Raschigringen van resp. 3/8, 1/2, 8/4 en 1 1/4 inch. De be- 
vioeiing L varieerde van 25 tot 250 Ib moles/hr. sq.ft. (dat 
is 6.10* m/sec.). 

De snelheid van stofoverdracht bleek uitsluitend af- 
hankelijk te zijn van de bevloeiing en kon voor alle vul- 
materialen worden weergegeven door de vergelijking: 

k;a = 0,25 L (1/h). 

Zowel de machtsexponent 0,96 als de absolute waarde 
van k;a wijkt af van alle voorafgaande onderzoekingen. 

Hiermee is weer eens bewezen dat de k;a voor een wille- 
keurige kolom met vullichamen slechts in zeer grove be- 
nadering kan worden voorspeld op grond van literatuur- 
gegevens. Hoe de bevloeiing afhangt van afmetingen en 
constructie van de absorptiekolom is nog zeer onvoldoende 
bekend. 

Ho. 


Phase diagrammen van ternaire en 
quaternaire vloeistofsystemen 


Een opsomming van de in de literatuur vermelde phase- 
diagrammen voor ternaire en quaternaire vioeistofsystemen 
wordt gegeven door J. C. Smrr# in Ind. Eng. Chem. 4, 
2932 (1949). De lijst bevat ongeveer alle gegevens, die tot 
begin 1949 werden gepubliceerd. Zij voorziet ongetwijfeld 
in een behoefte van diegenen, die werkzaam zijn op het 
gebied van de physische scheidingsmethoden, meer in het 
bijzonder van extractie. 

Re. 


Inhoud CHEMISCHE TECHNIEK 5: Pressure drop of fluids in single phase flow through a layer of catalyst, door H. Ver- 

scwoon M.Se Korte Technische Berichten: Symposium over de vorming en eigenschappen van gasbellen, door Ve. De hydro- 

genering van kool tot vioeibare brandstoffen, door v. I. Gasabsorptie, Stofoverdracht in vioeistofphase, door Ho, Phase dia- 
grammen van ternaire en quaternaire vioeistofsystemen, door Rr. 
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Over de berekening van de membraanspanningen 
in doorgaande verstijfde cylindrische cirkelschalen 


door prof. ir ©. G. J. VREEDENBURGH 


Summary: Caleulation of membrane stresses in continuous stiffened circular eylindrical shells. 


These stresses may be simplv ealeulated by 


means of 


Clapeyron’s theorem of three moments by 


introdueing equivalent loads and coeflieients allowing for the deformation due to shearing forces and the 
lateral dilation due to ringstrewses; this method is also applicable to the higher harmonies of the ringload. 


Lijst van gebruikte notaties 

N,Y,Z - uitwendige belastingen per oppervlakte-eenheid 
van de schaal resp, in de richting van de beschrijvende Hijn, 
volgens de raaklijn aan de eirkelboog en volgens de nor- 
maal; Z is positief, wanneer de kracht naar het krommings- 
middelpunt is gericht. 

v middelpuntshoek gemeten van af de naar boven 
gerichte vertienal, door het middelpunt van de eirkelboog. 

un, verplaatsingscomponenten van een punt van 
de schaal resp. in de riehting van de beschrijvende lijn, 
volgens de raaklijn aan de cirkelboog en volgens de nor- 
maal; wo is positief wanneer de verplaatsing naar buiten is 
gericht. 

n, = inwendige normaalkracht in de richting van de be- 
schrijvende lijn, per eenheid van lengte van de eirkelboog. 

n9 = inwendige ringkracht volgens de raaklijn, per een- 
heid van lengte van de beschrijvende lin. 

n, nos inwendige schuifkrachten per lengte- 
eenheid resp. in een normale doorsnede van de schaal en in 
een langsvlak door de cylinderas. 

a = straal van de schaaldoorsnede. 

ö — dikte van de schaal (klein ten opzichte van a). 

D,, = speeifieke dwarskracht dwarskracht in de ey- 
lindrische schaal als ligger beschouwd, bij een gelijkmatig 
verdeelde belasting p 1. 

M specifiek moment moment in de eylindrische 
schaal als ligger beschouwd, bij een gelijkmatig verdeelde 
belasting p 

P, aequivalente gelijkmatig verdeelde belasting voor 
n,0, dat is die belasting welke vermenigvuldigd met D,, 
de schuifkracht geeft. 

pP, = aequivalente gelijkmatig verdeelde belasting voor 
n,, dat is die belasting welke vermenigvuldigd met M, de 
normaalkracht n, geeft. 

EI’ = stijfheidsfaetor tegen buiging van de schaaldoor- 
snede. 
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GF' 
doorsnede 


stijfheidsfactor tegen afschuiving van de schaal- 


contractieverhouding van Pomson. 


veldlengte van de schaal als ligger beschouwd. 
orde van de harmonische ringbelasting. 
eoeffieient welke rekening houdt met de vormver- 
andering door dwarskracht. 
x eoeffieiönt welke rekening houdt met de dwarsdila- 
tatie door de ringspanningen. 


We beschouwen een eirkelvormige buis met een diameter 
2a en een constante wanddikte d en beperken ons tot een 
uitwendige belasting: 

X 

Y Y„sinng 

waarbij Yen Z, eonstanten zijn, terwijl n de waarden 0,1, 
2,3... kan aannemen. De inwendige spanningskrachten 
worden dan zoals bekend is bepaald door de volgende ver- 
gelijkingen: 


| 


cos 


sin np 


Zu c08 ng 
\ 


+ A| cos np 
2a a 
waarbij A, en A, constanten zijn. 

Bij een doorgaande buis op meerdere steunpunten met 
verstijvingsringen of -platen boven de opleggingen e.q. een 
statisch onbepaald ondersteunde buis, moeten ook de vorm- 
veranderingen in beschouwing worden genomen om aan de 
aansluitingsvoorwaarden te voldoen, waarvoor de volgende 
different iaalbetrekkingen ter beschikking staan: 


Zie b.v. Flächentragwerke, 2. Auflage, 1048 
biz. 228. 
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Fig. 1. Cirkeischaal met 
wynmetrisch onderstuk 


Na integratie en invoering van de randvoorwaarden, 


comstanten 4, en 


kunnen «de 1, in (2) worden bepaald, 
waarmede de krachtsverdeling bekend is 

In algemene beiastingsgeval (1) liggen verschillende 
elementare gevallen opgresioten 


20 geven de componenten 
X 


het geval van cen bus belast door het eigen gewicht g per 


win zZ 


opperviakte-eenheid van de buiswand 
0,2 yh 


doet zich voor bij een gehweel met water gevulde buis onder 


een overdruk A, terwijl 
P, 


in geeft van cen antimetrische windbelasting. 


cos . 
Die tweede en derde harmonische (n 2 en 8) komen voor 
bij de open eylinderschalen volgens Zeiss-Dvwınas 9) met 
middelpuntshoeken van resp. 2 en: 30, terwijl 
deze en nog hogere harmonischen kunnen voorkomen bij 
willekeurige belastingen, die volgens een reeks van Fou- 
zijn ontwikkeld 

Beschouwt men een verstijfde halfeirkelvormige schaal 
op drie steunpunten met gelijke vekliengten, L, zo vindt 
men b.v. voor het beiastingsgeval (4) door oplossing van de 


vergelijkingen (2) en (8), de volgende krachtsverdeling: °) 
acas 


L* Br) 


L’ v)a? 


“4 
Lu 


Ar) a” 
a’ 


+ 

Hierbi) is z gemeten vanaf het muddelste steunpunt, 
Allioewel in dit geval de normaal- en schuifspanningen 
deselfde verdelingswet volgen als ın de bovenste langshelft 
van een buwsvormige ligwer belast inet een gelijkmatig 


Das durchlaufende ausgesteifte zylindrische 

Rohr oder Zeiss-Pywidag Dach, Memoires ALP.C. de vol. 

1086, bis. 246 247 
Statik 


Brothers 1948, bis. 7% 


und Iynamik der Schalen, Kawards 


2 


verdeelde belasting p = 2 m ag per lengte-eenheid - volgens 
de elementaire theorie, komt de plaats van het dwars- 
krachtennulpunt niet overeen met dat van een volbelaste 
ligger op drie steunpunten berekend met behulp van de 
momentenstelling van CLarevnon. De oorzaak hiervan is 
gelegen ın het feit, dat bij deze stelling uitsluitend rekening 
wordt gehouden met vormverandering door buiging. 

In de gensemde publiestie van Discuınser *, wordt de 
dnnemomentenstelling dan ook gecorrigeerd door de vorm- 
verandering ten gevolge van de dwarskracht in rekening te 
brengen. De schrijver beperkt zich echter alleen tot de 
eerste harmonische terwijl #» > 0 werd gesteld. 

Terecht merkt Ginxsmann op, dat bij stalen buizen. dit 
niet geoorloofd is, althans niet bij beiastingen volgens de 
lagere harmonischen. Hiernan kan echter nog worden toege- 
voegd, dat het ook bij gewapend beton gewenst is met de 
juiste waarde van v te rekenen. Bij viakke betonplaten b.v. 
is de fout, die men mnakt door de dwarscontractie te ver- 
waarlozen, groter dan die, welke veroorzaakt wordt door een 
orthotrope plaat als isotroop te beschouwen °). In het vol- 
gende zal worden nagegaan hoe de vergelijking van CLarrY- 
noN moet worden gecorrigeerd, opdat deze precies dezelfde 
uitkomsten geeft als de oplossing van de vergelijkingen (2) 
en (3) en wel in het algemeen voor de n@* harmonische 

Verwaarloost men de zijdelingse contractie niet, dan 
blijkt, dat er behalve de verwaarlozing van de vormver- 
andering door dwarskracht nog een tweede invioed is, waar- 
mede de vergelijking van Crapgyaon, in de gebruikelijke 
vorm toegepast, geen rekening houdt en dat is de vormver- 
andering, weilke ontstaat door de dwarsdilatatie van de ring- 
spanningen. Hierdoor kan n.l. ook een draaiing van de 
normale doorsnede om de neutrale optreden. 

Voorts bedenke men, dat bij belasting volgens de 2de en 
hogere harmonischen, viakke doorsneden niet meer viak 
blijven, zodat de elementaire formules voor de drasiing 
0.9. verplaatsing van doorsneden ten opzichte van elkaar 
niet meer geldig zijn. 

Men beschouwe een boog van de eirkelschaal met een 


middelpuntshoek terwijl de uiteinden van de horizontale 


koorde zijn bepaald door de hoeken 9 (zie fig. 1). 


Deze boog, met een dikte d, zij verder de normale doorsnede 
van een prismatische rechte ligger, die belast is door een 
verdeelde belasting volgens (1). De verdeling van de schuif- 
en normaalkrachten wordt dan gegeven door de 2de en 3de 
vergelijking van (2). De doorsnede wordt dus gebogen met 
een neutrale lijn vallende langs de koorde *,,terwijl bij n> 1, 


de normale spanningen o, niet meer lineair varieren 


met de afstand tot de neutrale lijn. Een viakke doorsnede 
blijft dus niet meer vlak. De belasting volgens (1) geeft aan- 
leiding tot een vertieale verdeelde belasting per lengte- 
eenheid van de ligger p, die zich als volgt lant berekenen: 


-2n 


2 | + 2 . cos ng 


loc. eit. biz. 239 
GIRKMANN, loc. eit. biz. 352 en 100 
*, Men moet de eirkelboog dus aan beide einden plaatselijk 
oneindig stijf denken, zodat de beide onderste beschrijvende 
ljnen van de schaal niet van lengte veranderen. Ook kan men 
de schaal 
de halle lensvormige doorsnede 


in fig I als de bovenste helft bescohouwen van 
iBCB’ A met AC als neutrale 
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2a r 


Natuurlijk moeten de verticale componenten van de 
schuißspanningen in een doorsnede ter plaatse = even- 
wicht maken met de dwarskracht D, door p. Stelt men in 
verband met de 2de vergelijking van (2), To = 6, sinng, 
dan heeft men: 

-In -2n 
D,= 2% | sinnpsinpdo = 
2c,aö r 
- cos 


m 

2a d cos — 

en 

Dus heeft men: 

(n® 1) sin no 
Ten D, - 
2a ö os 


en voorts: 
I) sinng 
2a cos 

Blijkbaar is D, pD,, waarbij D,, de dwarskracht is 
welke optreedt bij een verdeelde belasting p li en kort- 
heidshalve specifieke dwarskracht zal worden genoemd 

In verband met (8) kan men dan (10) cenvoudig schrijven: 


of wel met: )sinnn ... (12) 

De belasting Pag 18 blijkbaar de verdeelde belasting, die 
men op de ligger moet aanbrengen, opdat in iedere door- 
snede de dwurskracht overeenkomt met de schuifkracht 

Beschouwen wij nu de normale spanningen o, = —-, 
dan is het duidelijk, dat deze in een doorsnede ter plaatse x 
een moment om de neutrale lijn moeten opleveren, dat 
evenwicht maakt met het buigend moment M, door p. 

Stelt men in verband met de 3e vergelijking van (2), 

0, = cos ng, dan heeft men dus: 


meng ady.d.a| 


cos np dp 


(14) 
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1) cos ng 


M (16 


2a! - 

In 

Blijkbaar is M, — pM,, waarbij M,, het buigend mo- 

ment in de ligger is bij een verdeelde beiasting p = len 
kortheidshalve specifick moment zal worden genoemd. 

In verband met (5) kan men dan (16) eenvoudig schrijven: 

(17) 


zi 


of wel met: 
n 
-(Y, nZ cos np 
a 


. (19) 

Door invoering van de aequivalente vertieale verdeelde 
belastingen Prg En de berekening van nenn, dus 
teruggebracht tot de berekening van de sperifieke dwars- 
kracht D,, en het speeifiek moment M,, voor de schaal als 
ligger beschouwd, terwijl no dadelijk door de le vergelijking 
van (2) is bepaald. 

Stelt men n 1 dan geven de formules (12) en (18) resp. 
voor een belasting door het eigen gewicht volgens (#): 

Pıg = 2 grin 
cos \ 
a 
voor een waterbelasting volgens (5): 
yasiny } 
\ 
en voor een antimetrische windbelasting volgens (6): 
pP, 
Ps cos 
a 

Voor het statisch bepaalde geval van een ligger op twee 
steunpunten, kan het verloop van D,, en M,, dadelijk 
worden suangegeven, 

Nemen wij b.v. een halfeirkelvormige eylindrische schaal 
op twee steunpunten met verstijvingsschijven ter plaatse 
van de opleggingen A en B welke belast is door het eigen 
gewicht g. Het steunpunt A bevinde zich op een afstand 
A rechts van het linker uiteinde, terwijl B het rechter uit- 
einde van de ligger ondersteunt. De afstand AB = L. 

Meet men x vanaf A naar rechts positief, dan vindt men 
voor het overkragend deel links van A (zie fig. 2) 

) 


en voor het gedeelte rechts van A: 


(28) 


(24) 


Met (20) kan men dan in verband met (13) en (19) dadelijk 
schrijven, voor het gedeelte links van 4A: 


\ 


| 
2a r Ina " Dus heeft men: BR 
+ —Z, 008 — 
en voorts: 
waaruit: 
(9) 
£ 
= 
| 
en 
r r = 
n(n®—1) 
waaruit: 
nin! — 1) Nun 
285 


Fig. 2. Sperifieke dwarskrachten- en momentenlijn voor een 


overstekende schaal op twee steunpunten 


Fig.3. Prismatische schaal op twee steunpunten met vorm- 


verandering witsinitend door dwarskracht. 
en voor het deel rechts von A 
[7 


1. 
a 1. 


2x 9 / 


Het is duidelijk, dat deze rekenwijze met behulp van 
sequivalente belastingen en speeifieke dwarskrachten en 
monmenten, onveranderd jeldig blijft bij statisch onbepaalde 
ondersteuning, mits men slechts rekent met de jwiste 
waarden van D,, en M Laten dus trachten de juiste 
krachtsverdeling in een dergelijke ligger ten gevolge van de 
belasting p I te vinden en wel met behulp van de mo- 
mentenstelling van 

Daartoe beschouwe men een oylindrische schaal op drie 
steunpunten met verstijvingsschijven ter plantse van de op- 
leggringen en gelijke veldlengten Denkt men zich de ligger 
ter plantse van het middelste steunpunt doorgesneden, dan 
geeft bij een gelijkmatige volbelasting p, de gewone toepas- 
sung van de stelling van ÜLAarevynon voor de berekening van 
het overgangsmoment M zoals bekend ıs 


pL’ 177 
»EI akl 


Daar de hoekverdraaiing van de einddoorsnede van een 
liggrer op twee steunpunten, waarop een moment M werkt, 
door de vormverandering ten gevolge van dwarskracht 
wordt vergroot en de hoek verdraating door de verticale be- 
lasting, tengevolge van de dwarsdilatatie door de ringdruk- 
spanningen wordt verkleind "), schrijve men (27) 


0.» 


ML 
Hierbij is tevens het traagheidsmoment I vervangen 
door 1’, in verband met de niet lineaire verdeling van de 


normaalspanningeno, * over de schaaldoorsnede bij 


We zullen nu trachten de coöffieiönten & en y voor de 
schaal te bepalen. Men beschouwe ter plaatse = cen gedeelte 
van de schaal begrensd door twee normale doorsneden op 
een afstand dr van elkaar en berekene de daarin aanwezige 
vormveranderingsarbeid tengevolge van de schuifspan- 
e, win 


ningen 


Deze bedrangt: 


‚en 
dA, = ady.d.de. 
of in verband met (9) „a 
/ sin! ng dy 
0 
2n 


D’de.m(n® 1)? 
2GF 


(29) 


16 n Gab cos? 


wanneer GF’ het stüfheidsmoment tegen afschuiving is. 
Uit (29) volgt: 
Sina 5 cos? 
an 
GF 
(n!-— 1)? 
De vormveranderingsarbeid door de normale spanningen 


c08 in bedoeld schijfje ter dikte da is: 


In 
dA, 2 | .d.de. 


of in verband met (14); 


ad de 


dA 
E 


45° a* cos! 
M mn(n® 1)? 


16 E da’ cos! 
2n 


wanneer EI het stijfheidsmoment tegen buiging is. 
Uit (81) volgt: 
Bda’ cos® 
mn 1)? 
Werkt een moment M aan een uiteinde var de schaal op 
twee steunpunten met lengte L, dan treedt hier een hoek- 


7 Mı 
Er tengevolge van buiging en Lör 


verdraaiing op van - 
tengevolge van dwarskracht, d.i. totaal: 


?) Zie de figuren 3 en 4. Zoals men gemakkelijk zal inzien, 
heeft de dwarskracht, tengevolge van de verticale belasting, 
geen invioed op de draaiing van de einddoorsneden van een 
prismatische ligger op twee steunpunten 
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D.+ = 
| 
4 
! 
3 (26) 
2 
cos!ng d 
2n 
= 


Mi. aM ML aEI 
sEl \ L’GF' 
Hiemut volgt dus: 
Dar 
of wel in verband met (30) en (32): 
3 Ka! 
hetgeen, bedenkende dat 6 a tenslotte geeft: 
v)“@ 


De coöfficiönt y laat zieh als volgt berekenen. De ring- 
spanning volgens de eerste vergelijking van (2): 


geeft een dilatatie in de richting van de beschrijvende lijnen 
van de schaal groot: 


€ Z, 
2 Ei r 
Deze dilatatie kan men veroorzaakt denken door een 
normale spanning: 
# v 
o, Z, wos no 


tengevolge van een constant buigend moment: 
v 28a? 

M, Z a . cos 

(n® —1) 


en 
zoals wit (14) met re, Z „a gemakkelijk blijkt. 


Een einddoorsnede van de schaal op twee steunpunten 
zal dus draaien tengevolge van de belasting p: 


pl.’ 
24 El’ 

en door het constante moment M,': 

28a? 1. 

d.i. dus totaal: 
pL’ v2,a’ 1. 

24 EI’\ pL? El 2n 


Hieruit volgt in verband met (8): 


24 v Z a’ cos 
zn 


x 
2a(Y„+nZ,)cos 
of wel: 


12», Z,a® 


n(Y, + nZ,) L* (25) 


x 


Nu de co@ffieiönten » en y bepaald zijn volgt dadelijk uit 
(28) voor het overgangsmoment: 


M pL*®. (36) 
of wel voor het specifiek overgangsmoment 
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f f r 


r 


Pig. 4. Prismatische schaal op twee steunpunten met vorm- 
verandering uitsluitend door dwarsdilatatie ten gevolge van 
pl? 


ringspanningen Kı x 


An 


Fig. 5. Specificke dwarskrachten- en momentenlijn voor een 


| 


prismatische schaal op drie steunpunten. M, 


Meet men = vanaf het middelste steunpunt zo vindt men 
verder voor de specifieke dwarskracht met p = 1 (zie fig. 5) 


en voor het specifiek moment: 
M .1.(L— (38) 
2 


Met (13) en (10) vindt men dan nenn, 

Laten we de verkregen resultaten toepassen op een ver- 
stijfde halfeirkelvormige schaal op drie steunpunten belast 
door het eigen gewicht en gelijke veldlengten L. 

De aequivalente belastingen Pxyg en p, zijn dan door (20) 
gegeven. 

Verder geeft (34) met n I; 


terwijl (35) metn = 1lenY, = Z, = ggeeft: 


6va? 
Met (38) heeft men dan: 
% 1 + 
en met (39): 
0.27 


- 
3 
1 t/m' 
A - 
> 
+ 
= 
- > - 
- M, 
4 
L 
£ 
= 
2 
x 


ES 


n,=p, My ; 


24 


+ nZ 


n 
“ 


+ 
L’+ line’ Daar voor z = 0, ook de verplaatsing ı 0 moet zijn 
1 Pe door de verbinding met de verstijvingsschüjf heeft men ook 
A, = 0 
De randvoorwaarden voor x L zijn, dat hier v 
weike waarden prewues overeenkomen met de uitkomsten ook n, 0, daar de verstijvingsschijf loodreeht op haar 
van Fröüuue volgens (7) viak als zeer slap wordt verondersteld. 
Voor ven schanl op drie steunpunten met gelijke veld Men heeft dus met (43) en de 3e vergelijking van (2): 
lengten L vindt men voor het meer algemene geval van een 


Ike 


beilasting volgens (1) in verband met (12), (34). 35) en (A8) 


1l+») 
E nZ,)L* 
dadelijk voor de harmonische 


Y 
24 


„a 


niY, +nZ )L° 
v) a® 


2 köa 


rd. 


z Age VUit de vergelijkingen (44) en (45) kunnen A, en A, wor- 
den berekend. 
Men vindt: 
3 n(Y, + nZ, )L* 
1202 4L(Y,+nZ,). ( 

) L’ niL: 


cos (41) 


en in verband met (18), 134), (35) em (#9) 


46) 


„a* 
- 

n(Y,+ nZ,) L’ 


Laten wij deze witkomsten eens verifiören door bepaling - 61 ww) 


v)a* 
van de oomstanten A, en A, in de vergelijkingen (2) met nıL% 
behulp van de vergelijkingen (3) 

Substitueert men n, en n_ uit (2) in de cerste vergelijking Tenslotte volgt uit de 2e en 3e verg. van (2): 
van (3), 20 vindt men 
nZ ie’ 1, | + v2 nn 

hetjeen nn integratie geeft 4 
IL(Y,+nZ,) sin np = 
da 2a 


n®L* 


Daar uit svmmetrie-overweging voor = 0 de verpiaat 2x) |sinny 
sing u 0, wordt dus de oomstante A, 0 

De waarde van u volgens (42) gesubstitueerd in de de 
verg. van geeft met de 2e verg. van (2) 


n 
z.4LiY, 
a 


vZ „a® 
(Y, nZ 
6 
waaruit 


dr 


1, | sınny 


1202 „a® 


Köal ta | 


Dit geintegreerd geeft n®L 
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n n 
AL+4=0 .. (4) 
2a a 
M 
| 
| 
F 
& 
N 


1202 „a® 
n 


welke uitkomsten precies overeenkomen met (#0) en (#1), 
verkregen met de gecorrigeerde vergelijking van Cxra- 
PEYRON. 

UVit het hier behandelde zeer eenvoudige geval van de 
schaal op drie steunpunten moge reeds blijken, hoe de be- 
rekening van de membraanspanningen met behulp van de 
vergelijkingen (2) en (3) reeds tot vrij veel cijferwerk aan- 
leiding geeft. Bij doorlopende schalen met meer dan drie 
steunpunten, bij ongelijke veldiengten, verschillende be- 
lastingen, zettingen van de steunpunten enz. is het duide- 
ljk, dat de rekenwijze met de witgebreide stelling van 
ÜULAPEYRoON sterk in het voordeel komt, ook omdat de 
meeste ingenieurs daarmede gued vertrouwd zijn. 

Bedenkt men, dat de verdraniing van een einddoorsnede 
van een ligger op twee steunpunten tengevolge van een 
moment M op de andere einddoorsnede werkende is: 


PAR 
) 


zo wordt b.v. de vormveranderingsvergelijking voor een 
verstijfde schaal op vier steunpunten met gelijke veld- 
lengten L 


pL’ 2ML Mi 


2. - (1) 
waaruit voor het specifick overgangsmoment volgt: 
5 + 2w 


Voor een aan de uiteinden volkomen ingeklemde schaal 
heeft 


waaruit volgt: 
M,» 


Het inkleinmingsmoment ıs in dit geval blijkbaar onaf- 
hankelijk van w. 

Is de schaal niet over haar gehele lengte prismatisch, dan 
valt in de vormveranderingsvergelijking de stijfheidsfactor 
EI’ natuurlijk ook niet weg. Deze stijfheidsfactor wordt 
gegeven door (32). 

Voor een halfeirkelvormige schaal wordt (32) metn = 1: 


| cos 
| 

2 

E. = möa* 
rn 16 
= E.1. 


waarbij / nu het traagheidsmoment is van de halve eirkel- 
boog met dikte öten opzichte van de koorde. 
De stijfheidsfaetor tegen afschuiving wordt met n = 1 


volgens (30) 


Bad 
16 
- 0.47 
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wanneer F de opperviakte van de halfcirkelvormige schaal- 
doorsnede is 9. 

Het komt mi) voor, dat de boven gegeven rekenwijze met 
de gecorrigeerde stelling van Crarmevnon in beginsel ook 
kan worden toegepast voor schalen, welke niet eirkelvormig 
zijn, zoals b.v. de schaalvorm van Wiepemann of de ellip- 
tische schaal *). Men moet dan echter voor deze schaalvor- 
men de aequivalente belastingen en de co@fficienten y enw 
trachten te vinden. Wellicht dat de belangstellende lezer 
zijn krachten daarop zou willen beproeven. 

Wat deze eo@fficiönten betreft kan nog worden opge- 
merkt, dat hun grootte sterk vermindert met toename van 


L 
n en de verhouding 
a 


nl. 
Wanneer — > 20 bedraagt de fout die men maakt door 
a 


de specifieke overgangsmomenten te berekenen met ver 
waarlozing van de vormverandering door dwarskracht en 
dwarsdilatatie dan ook ten hoogste enige procenten. 

In het bovenstaande werd alleen de berekening van de 
membraanspanningen in beschouwing genomen, Berekent 
men echter met behulp van de 2e vergelijking van (3) de 
radiale verplaatsingscomponenten w ter plaatse van de op- 
leggingen, dan vindt men danrvoor geen waarde 0, het- 
geen toch noodzakelijk is door de aanwezigheid van de in 
hun viak volkomen stijf gedachte koppelschijven of -ringen. 
De membraanspanningstoestand zoals deze uit onze be- 
rekeningen volgt zal daar plantselijk dus iets worden ge- 
stoord, althans wanneer men geen maatregelen treft om 
deze storing te vermijden '). 


*, Dit is blijkbaar in overeenstemming met het feit, dat voor 
Dir 
een eirkelvormige buisdoorsnede dy, n waarbi) n 2 


’, Van deze gelegenheid moge worden gebruik gemaakt de 
lezer er op te wijzen dat in het leerboek van Früsuz loe.eit. 
biz. 70 in de formule voor de membraanspanning n, in de 
halfelliptische schaal tengevolge van het eigen gewicht p, een 
vergissing voorkomt. De formule moet n.l. zijn: 


(L 
€ 


Zie in verband hiermede A. Neur, „Design of 


structures on the basis of assumed deformations”. 
Eng. Struct. Research; Butterworths Scient. Publie,. Lid. 
London 19048. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


Een draagbare reflectiemeter 

In The Review of Scientific Instruments Dec. '40 (pag. 
960) wordt een beschrijving gegeven van een kleine drang 
bare reflectiemeter voor spiegeloppervlakken. 

Het prineipe is als in figuur |] geschetst. 

Het licht, afkomstig van een 6-volts lampje, wordt via 
een oonvergerende lens en een halfdoorlaatbare spiegel op 
de te onderzoeken spiegel geworpen. 

Het teruggekastste licht wordt diffuus in de seleencel- 
ruimte verstrooid door de wand met een daartoe geschikt 
materiaal te bedekken (magnesium-oxyde). Deze inrichting 


0.29 


? 
. 
“ 
Sr: 
® 
1 
E 
= 
| 


- tr 


7777 
lamp 

lichtvanger 


maakt het mogelijk onk gekromde sptegeloppervinkken te 
imeten 

Calibratie vindt plants door ter plaatse N een goed houd 
bare spiegel te plastsen die geijkt is met behulp van een 
abwlute refleetometer 

Ver vergemakkelijking kan men nog een potentiometer- 
mirichting tussen de cel en het afleesinstrument plaatsen 
en deze bij de eulibratie zo instellen dat de meter de reflectie 
in proventen aanwijst. Bi) de te ijken spiegel leest men dan 
eveneens direkt de reflertieco#flieiönt in procenten af, 

M. 


v.M. 


BOEKENNIEUWS 


F. Mechanik deformierbarer Körper. 
Erster Band: Der punktförmige Körper. Springer- 
Verlag, Berlin, Göttingen, Heidelberg, 1949; 8 388 
pp. 25 em, gebunden DM 5 


Bovengenoemd werk is het cerste deel van een op vijf 
delen begrote uitguve, die voor zover is na te gaan niet alleen 
de torgrepaste mechanica van het vaste lichaam, maar ook 
de thermemdynamien en de hydrodynamien zal omvatten. 
Het wekt dus herinneringen op aan het klassieke werk van 
maar schijnt de grenzen nog wat verder uit te leggeen. 
Het is nog te vroeg over het geheel ook maar een voorlopig 
oordeel uit te spreken, daar het eerste deel zich uitsluitend 
tot de puntmechanien zegt te beperken en ook de wijze van 
behandeling in het onzekere lant over wat nog zal volgen. 


Wat het cerst aan dit deel opvalt is een wel zeer weinig 


TECHNISCH WETENSCHAPPELLIK 
doorganmde verstijfiie eviindrische eirkelschalen, door prof. ir ( 
draagbare refleetiemeter, door T 


Inhond 


Roekennieuws 


Der punktformige Körper 
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dewrziehtige compositie. Het is in drie gedeelten onderver- 
deeki, waarvan het eerste de beweging van een stoffelijk 
punt langs een rechte en het tweede de algemene beweging 
van zo’n punt heet te behandelen. Maar in dit tweede deel 
vinden wi; b,v, ook een uitvoerige bespreking der eyeloiden, 
voortgebracht op de wijze waarop de kinematiea van bet 
platte viak dat pleegt te doen en merkwaardigerwijze kriegt 
hier ook de mechaniea der relatieve beweging, die toch op 
de kinematica van de ruimte als den geheel berust, een 
plaats. Het verwondert daarna dan ook niet hier beschou- 
wingen over de algemene schroefbeweging van de ruimte, 
over het samenstellen van rotaties e.d. aan te treffen. Het 
derde gedeelte met de zware titel „Der punktfürmig 
ideslisierte Körperhaufen’ behandelt geen mechanica van 
diserete puntsystemen, zoals men verwachten zou, mar 
geeft in het kort de algemene theorema’s der mechanica 
(beweging van en t.o.v, het zwaartepunt ete.) voor wille- 
keurige stelsels met continue massaverdeling in nog geen 
twintig bladzijden, om daarns 150 pagina's te wijden aan 
de trillingstheorie. 

Bij een sehrijver met zo weinig gevoel voor verhouding en 
indeling verwacht men niet al te veel van een behandeling 
der onderdelen. En inderdaad, wie de oudere Franse leer- 
boeken kent en bewondert,, en kennis heeft genomen van de 
moderne Amerikannse literatuur op dit gebied en daarvan 
de zakelijke stijl en de heldere, door technische toepassingen 
gelllustreerde dit zwaar- 
wichtige boek wel met teleurstelling uit de hand leggen. 


betoogtrant waardeert, moet 
Hij zal de zinnen te lang achten en het aantal formules te 
groot, hij zal een zorgvuldige uiteenzetting van de hoofd- 
zaken missen en zieh niet schadeloos gesteld beschouwen 
door de uitvoerige behandeling der voorbeelden, waarbij 
dikwijls het begrip door veel rekenwerk wordt verborgen. 
Zo bewijst de schrijver op pag. 170 dat de snelheid en de 
versnelling van een stoffelijk punt gelijk zijn aan het eerste 
en tweede differentiaalquotient van de plaatsveetor; had 
hij, zonls toch gebruikelijk is, deze gelijkheid als definitie 
aanvaard, dan hadden ons de vage beschouwingen (pag. 
168) over het „vektorielle Superpositionsgesetz’ bespaard 
kunnen blijven. En hoe onbevredigend is niet een disceussie 
als op pag. 44-46 vun de zo belangrijke stangenvierzijde. 
In het „voorwoord’ openbaart zich de schrijver als een 
groot bewonderaar van de vector- en tensorrekening en hij 
stelt zich voor daarvan „weitgehendst' gebruik te maken. 
Tensoren ontmoeten wij in dit deel nog niet: dat het vector- 
begrip niet centraal is geplaatst, blijkt wel wit onze opmer- 
king over de snelheids- en versnellingsdefinitie en overigens 
ook wel wit de oppervlakkige wijze waarop het (pag. #7) 
wordt ingevoerd. 

Hoewel in het boek ineidenteel wel iets te waarderen 
valt, kunnen wij het onmogelijk als een aanwinst van de 
internationale literatuur over de mechaniea beschouwen. 


Borrema. 


Over de berekening van de membraanspanningen in 
Korte Technische Berichten : Een 
F. Mechanik deformierbarer Korper. Erster Band: 


door O. Borrema 
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De Technisch Physische Dienst TNO. en TH 
Vrasgt voor zin afdeling Electronica een 
RESEARCHINGENIEUR 
als medewerker bij onderzoek en 
ontwikkeling op het gebied var 
eleetronisch meien en regelen 
Enige jaren practijk op dit gebied strekt tot aanbeveling 
Leefttjd niet ouder dan W jaar 
Brieven met uitvoerige gegevens te richten aan de Directie, 
Mijnbouwpiein 11, Deift 


MIDDELBARE TECHNISCHE SCHOOL TE VENLO 

Gevraagd per ! September 19680 een 
WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 

met ten minste 3 jaar bedrüfservaring. Volledige be- 
trekking 
Salarisgrenzen / 3700 — f 7600 exclusief kindertoelage 
Brieven voor 20 Juni aan de Directeur der M.T.S. Goltzius- 
straat 54 te Venlo 


Bij de Dienst der Arbeidsinspeotie zijn enige plaatsen te 
vervulien als 


INSPEGTEUR VAN DE ARBEID 


in een der nieuwe rangen van het Bezoldigingsbesluit 1948 
Voor deze betrekking komen in aanmerking zij, die in het 
bezit zijn van het diploma Delfts-ingenieur en over prac- 
tische ervaring beschikken 


Ult de Inspecteurs van de Arbeid worden de distriets- 
hoofden der Arbeidsinspectie benoemd in de rang var 
Hoofd-inspecteur van de Arbeid (maximum bereikbaar 
salaris als zodanig / 850 per maand, exclusief 5% 
salarisverhoging) volgens Rijksregeling 

Uitvoerige schriftelijke sollicitaties te richten tot de 
Directeur-Generaal van de Arbeid, Nieuwe Uitieg 12 te 
's.Gravenhage 


N.V. Kon. Mi. „De Schelde” te Vlissingen vraagt voor haar 
Gieterübedrijf iWzer en Non-Ferro metalen) 

EEN ASSISTENT VAN DE BEDRLIFSLEIDER 
Opleiding Techn. Hogeschool of Middelbare Techn. school, 
Metallografie of Chemisch-Techniek. Leeftijd tot M jaar 
Brieven met volledige opgave betreffende opleiding, di- 
ploma’s, praktijk, vroegere en tegenwoordige werkgever 
leeftüd, burgerlijke staat enz. te richten aan de Directie 
Sollicitanten moeten bereid zijn zich te onderwerpen aan 
een psychologisch onderzoek 


'Staatsmijnen in Limburg 


zoeken 


een jong bouwkundig 
of civiel ingenieur 


met een veelzijdige belangstelling en 
bij voorkeur met enige ervaring. 


Eigenhandig geschreven sollicitatie met 
foto en opgave van opleiding, levens- 
loop en referenties te richten aan 


STAATSMIJNEN IN LIMBURG 


Afdeling PERSONEEL te HEERLEN 


Bij de dienst van Gemeentewerken te Leiden kan geplaatst 


worden een 
Ü 


in de rang van Ingenieur of Ingenieur le klasse, naar ge- 
lang van bekwaamheid en var ervaring op het gebied var 
Bruggen- en Utiliteitsbouw 

Salarisgrenzen: Ingenieur tot 6480 per jaar 
(8 ö6bnjaarlijkse per. verhogingen ad / 40.—); Ingenieur le 
kl. f 6480 tot f 7680 (5 &önjaarlijkse per. verhogingen 
ad f 

Aanstelling boven het minimum-salaris is mogelijk 
Gegadigden worden verzocht hun ep zegel gestelde sollici- 
taties, met uitvoerige inlichtingen omtrent burgerlijke 
staat, leeftijd, genoten opleiding, referenties enz, en ver- 
langd salaris, te richten tot de Directeur van Gemeente- 
werken te Leiden. 

Geen bezoek dan na bekomen uitnodiging! 


2°LEEGHWATERSTR.S A'’DAM-TEL.5652& 


12 


AANNEMINGSBEDRIJF 
OOSTERWIJK 


ROTTERDAM 
'»GRAVENWEG 
TEL.: 24381-24406 
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\\ LEVERT, fi rwee-.drie- N 
Op Cortificaat TEST, GLOBIT, en viersprongen, strop- 


vom keitingen, voorlopers, 


deugdeivkheid 


REPAREERT 
NEMAG: ) ) 


DE MIDDELBARE TECHNISCHE SCHOOL 
TE DORDRECHT 


vraagi per I September as. 


L LERAAR WERKTUIGBOUWKUNDE 


iwi. + 3 Jr. praetijk) 


LERAAR SCHEIKUNDE 


(si. of dr. of drs. in de scheikunde) 


3. LERAAR ELECTROTECHNIEK en WISKUNDE 


(ei. + 3 jaar practijk) 


4. LERAAR WISKUNDE en MECHANICA 


(ei, wi, ei, ni, of drs, of dr. in wiskunde met 
bevoegdheid voor mechanica). 


5 LERAAR SCHEEPSBOUWKUNDE en MECHANICA 


(si + 3 Jaur practijk) 


Salaris volgens Rijksregeling Sollicitaties te richten tot 
de Direeteur, Oranjelaan 12, Dordrecht 


Bi de dienst van Bouw- en 
Woningtoezicht te Tiiburg 
kan worden zgeplaatst cen 
JONG CIVIEL INGENIEUR 
met diploma Deift 
Benoeming zal voorlopig 
schieden in de 
technisch-ambtenaar 

salaris f 4.020 in minimum 
en f 190 in maximum, 
met 3 “ön-jaarliikse verho- 
gingen van f 120 Aanstel- 
ling boven het minimum- 
salaris is niet uitgesloten 
Een herziening van de sala- 
risverordening is in voorbe- 
reiding 

Uitvoerige sollieitaties wor- 
den vöör 10 Juni aa inge- 
wacht bij de directeur van 
de dienst, Zomerstraat te 
Tilburg. alwaar 00k na voor- 
afgaande schrifteliike ken- 
nisgeving mondeling nadere 
inlichtingen kunnen worden 
verkregen 


LICHTDRUK- EN FOTOCOPIEER-INRICHTING 


D. F. OOSTERS 


ROTTERDAM - GROENENDAAL 39 - TELEF. 26801 


VERZORGT ALLE SOORTEN LICHTDRUKWERK. 
OPDRACHTEN EVENTUEEL IN EEN DAG GEREED 


290000009900 


Heineken’s Bierbrouwerlj Mij. N.V. 


zoekt voor het ontwerpen en ultvoeren van 
projecien voor haar bedrijven in Nederland 
en de tropen een 


> 
> 
> 
> 
> 
> 
2 
WERKTUIGKUNDIG of ELECTRO-TECHNISCH | 
> 

INGENIEUR 
> 
> E 
4 4 
> 4 
> 4 
> 
> 4 


Standplaats Rotterdam 
Diploma Deift vereist, 
Leeftijd niet hoger dan % jaar., 
Eigenhandig geschreven sollicitatiebrieven 
inzenden onder No. 755 a.d, Vitg. v. d. blad. 


Boiler scaler 


eıassirıcenem Survey 
Van ALLE SCHEPEN Degassing 


Damen van cleaning 
COMSTRUCTUEWERKEN | 


ementing 
Cleaning from rust 
Painting etc. 
Office: 
Clemensstraat 52 
ROTTERDAM - ZUID 
WHILLERS 
wo Specialized Statt 


First-class References 


REYROLLE 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne constructie 
Korte levertiiden 


MECHANELECTRO VOORBURG 
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'AMERSFOORT 
v.h. HUYGEN & WESSEL- 
BUKANTOREN: AMSTERDAM + ROTTERL 
\ 


WOLTER & DROS OPGERICHT 1875 


INGENIEURSBUREAU AMERSFOORT 


BUKANTOREN: AMSTERDAM ROTTERDAM EN VUGHT 


CENTRALE VERWARMING 
FABRIEKSINSTALLATIES DOOR STOOM EN HEET WATER 
LUCHTBEVOCHTIGING EN ONTNEVELING 
OUESTOOKINRICHTING 
INDUSTRIEELE DROOGINSTALLATIES 


INGENIEURSBUREAU Ir JAN F, STRAATMAN 


208 HEYWOOD ROAD, PRESTWICH MANCHESTER 
BORENFABRIEK BOFA 


Alle technische werkzaamheden in Engeland 
fabriceert ADVIEZEN — KEURINGEN — LEVERTUDEN 
RONDE PONS-HIPPELS voor 
SNIJSTEMPELS 


in alle gangbare of gewenste dia- H J TJADEN& ZONEN. 
meters, nauwkeurig geslepen vol- 
gens ISA passing H6 in alle TELEFOON K 2500-1537 
langde staal 3 
aar hardingsafdeling is thans = 
ook ın staat orders te aanvaarden RI WATERVOORZIENING 


voor BRONBEMALING 
ALLE WARMTEBEHANDELINGEN 
van STALEN 


Bofa is vilgerust met de modern- „HAENCO” N.V. UTRECHT 


ste hardings- en ontlaatapparatuur, 
voorzıen van exacte temperatuur- 

Telefoon 10 863 - kantoortijd 
eontröle, die haar in staat stelt Buiten 13 766 
uiterst nauwkeurige specifcaties 
aan te houden. Wu Jabriceren : 


ZILVERDRAAD 
SMELT-ZEKERINGEN 
EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 
REN IN ALLE METALEN 

HOLLAND 


Gestampt - Gedraaid - Gefreesd - Gegoten - Geforceerd 


KOPER- «u METAALGIETERIJ 


FIRMA LANGEVELD 


DAMLAAN 50 SCHIEDAM — TEL. 66888 


Gietwerk naar model en tekening in koper - brons - aluminium - zink enz. 


CONCURRERENDE PRLIZEN 
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REEF’S 


AANNEMING-. EN HANDEL-MAATSCHAPPI 


WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 387 Telefoon 778724 
Steenstraat 7] Park Leeuwenstein | 


Machinefabriek & Constructiewerkplaats 
Fa. G. W, KLUMPERT & Co. 
KANAALSTRAAT 15 — TEL. 4028-4029 — HENGELO 


ELCAOR 


nv. Machinefabriek un A. de Weger ELECTRODEN-STOOMKETEL TOT 500 kW EN 16 ato 


ELCALOR A.-6., AARAU (Zw.) 


Fabriek voor electrothermische apparaten 
Telefoon 3266 Kengetal K 1820 


AUTOMATISCHE FLESSENVULMACHINES 
© KOELPERSINSTALLATIES VOOR DE ZEEPINDUSTRIE VERTEGENWOORDIGER: 


® REVISIE VAN KLEINE NORMAALSPOOR- EN SMAI- INGENIEURSBUREAU ir. P. J. PLAISIER 


SPOORLOCOMOTIEVEN NASSAU ZUIENSTEINSTRAAT 1915 — DEN HAAG 
TELEFOON 77679495 


ternationaal, voo: 
BETONWERKEN 
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is de 
OFFICIELE 
GENERAL MOTORS 
DEALER 
de aangewezen persoon 
voor : 


De meeste Diese! motoren alkomatıg oorlogsvoorraad werden 
door General Motors SPECIAAL GEBOUWD VOOR DE 
AANDRIJVING, VAN LANDINGSSCHEPEN EN TANKS 
Hun buwitengewone prestaties op dit gebied zin algemsen 


bekend 


motoren wil legervoorraad zun mei een tydens 
de oorlog ontworpen «peciale injector met hoög 
WELKE NIET GEBRUIKT WORDT bi machines, die voor de 


wormale handel bestemd 


Het ombouwen van zulk een landingsbastmotor voor een 
vissernboot, jacht ol motorsloep, evenals het installeren in sen 
vwoertuig gaat met veool grotere moeıykheden wepaard, dan men 
over het algemsen beseft 


De Diesalmotos atdelıng van de General Motors Corporation 


SCHRUF ONS VOOR DE NAAM VAN DE GM DIESEL DEALER IN UW OMGEVING 


vakkundig ND 3 


Bij de aankoop 


van Diesel 


‚de bediening! 


Detroit in de Verenigde Staten herbouwt geen enkele vaÄn de 
Dieselmotoren "Serie wit legervoorraad en bügevolg wor 
den deze omgebouwde motoren niet door General Motors 
Continental, noch door haar dealers verkocht. Indien U echter 
roods in het bezit bent van een General Motors Dieselmotor 

Serie 71’ wit oorlogsvoorraad, is onze ofhciele dealer gaarne 
bereid U te adviseren over de manier, waarop uw motor het 
best omgebouwd kan worden voor de speciale taak, waarvoor 
U hem bestemd hebt. De dealer kan U de juiste bedieninge 
voorschriften verschaffen en zal gaarne de meest uitgebreide 
service verlenen. 


Eigensars van een General Motors Diesel uit oorlogsvoorraad, 
ncht U tor de ofhcisle General Motors Diesel | 

Dealer om het grootst mogelijke voordeel 
is verkrügen wit uw aankoop. 


DIESEL 


GENERAL MOTORS CONTINENTAL S. A. | powER 


BRANCH ROTTERDAM, PARKLAAN 17, ROTTERDAM 
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ONTUZEREN 
ONTGASSEN 


 -OZONISEREN 
ONTZOUTEN 
CHLOREREN 


MACHINEFABRIEK 


REINEVELD 


DELFT-DENHAAG 


Absoluut trillingsbestendig 
Borgen in iedere stand 

Te gebruiken bij normale bouten 
Vervangen kroonmoeren met 


splitpenborging 


wol unnen herhaald gebruikt worden 


Vlugge en meer economische montage 


Vereisen geen boren, passen of klinken 


Inlichtingen: Vertegenwoordigers voor Nederland 
e.u. de Ridder & Co. 
Hesrengracht 147 C. 


EEN PRODUCT Van sIMMONDS AEROCESSORIES LTD, GROOT-BRITTANIE 


= 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


te EIBERGEN 
TEL. 370 
(K 5454) 


Fabrikanten van: 
alle soorten 
lederen drijfriemen 
lederen pakkingen 
® naci- en bindriemen 


massief rond lederen 
snaar 


vervoardigd van prima 
leder vit eigen looierijen. 


„Prefereer 
Prakke’s Producten’ 


Looden en Verloode Apparaten 


en homogeen verlooding 
van reservoirs, bakken, baden, ketels, enz, voor 
de Chemische, Galvanische, Kunstzijde-industrie 
Meer dan »-jarıge ervaring in Zwavelizuurfabrieken 


Loodbr, en Constr. werkplaats „VLAARDINGEN” 


HOFLAAN M — VLAARDINGEN — TEL. RDAM #708 
TEL. VLAARDINGEN 2003 
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SA-GIETWERK +» HANDVORMWERK 


mm 


Y 


ERVEN W. ten CATE 


UZERGIETERWU 


NEEDE 


| 


ONTPLOFFINGSVEILIG 
SCHAKELMATERIAAL 


ODINK & KOENDERINK N.V. 
HAAKSBERGEN 


HAVENLOÖDseN 
F GG 


STAALBOUW 


# 
TEL26508 TEL./7/9480 
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nv. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 
ALUMINIUM 


ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


N.V. STAALDRAADKABEL- EN HERCULESTOUW FABRIEK 


J. C. DEN HAAN 


GORINCHEM HOLLAND 


@ grondwerken 
heiwerken 
Vibro in den grond gevormde betonpaler 


N.V. tot Aanneming van Werken w/h H. }. Nederhorst 
Turimarkt 8 - Gouda Teleloon 2631 


PJ.ROKKER 5 CO 


wu SPECIALISEREN 
SINDS 25 JAAR IN 


ROODKOPER - GEELKOPER ' 
ALUMINIUM 
ALUMINIUM LEGERINGEN 
NIKKEL ZILVER 


in 
STAVEN. PROFIELEN, DRAAD, 


KAAPSTAD DURBAN von ELIZABEIN 


/ 
got ‚da = 
DENHA | N © waterbouw 
METALEN 


Machinefabriek 


„De Volharding” 


Reparaties aan alle sworten 
marhineı en motoren 


Groningen 
Noor derstationsetr 80-64 
Teil. nen 


atd.ı 


DORDRECHTSCHE ASPHALTFABRIEK 
Bankaplein 3 DEN HAAG - Telegramadres: STEINTAKKEN 


ASPHALTWERKEN - VLOEREN - MATERIALEN 


DAKBEDEKKINGEN 


N.V. Yu H. TROOST PERNIS bi ROTTERDAM 


FOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Gewapend Beton- an Waterbouwkundige Werken 


VAN WUNEN 
DORDRECH 


Kantoren : Dordrecht - Kromhout 63 - 67 - Tel. 6947 lijnen) 
Den Haag » Fr. Maelsonstr. 45 -» Tel. 553844 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.o. 


THIIMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NIUMEGEN 


Stoomketel-revisie. 


Constructie-werken. 


Degelüke uitvoering verzekerd 


ELECTFRISCHE 
PERSONEN. 
GOLDEREN „:KIETENG 
AUTOS. TEN 
PATERNOSTER-LIFTEN 
MENT. 94 


Stelcon bedrijfsvloeren 


De Stelcon Pantsertegelvioer in de Blikemballage- 

fabriek NV. Thomassen en Driver te Deventer 
bewtijst dat de sterke, viakke en viakbiij- 
vende Stelcon Bedrtjfsvioeren de enig juiste 
oplossing geven voor een in alle opzichten 
ideale bevioering 
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TEL.183907 * HOLL.DRAAD- En KABELFABRIEK 
AMSTERDAM 


KOMEETSTAAL HARDMETAALBEITELS 


Wii leveren deze beitels in de kwaliteiten S1-S2-53-G1 en HI 
— met elke gewenste spaanhoek — 
De beitels worden geheel ut Zweeds materiaal vervaardigd 


Werktuigenfabriek - Komeetstaal- Hamburgerbroek Doetinchem 
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HOLLANDSCH AANNEMERSBEDRIIJF 


ZANEN VERSTOEP N.V. 


SURINAMESTRAAT No. 29 - 'sGRAVENHAGE 
TELEFOON 1148 19-1124 18 


UITVOERING VAN 


nun GROND-, BETON- EN 
BAGGERWERKEN 
| | AANLEG VAN WEGEN 


DAM- 
KETTINGEN 


SMITHS INDUSTRIALS INSTRUMENTS 
LDT. 
voorraad leverbaar: 
Handtachometers directe aflezing 
per minuut met 3 x verstelbare aan- 


wijzing, meetbereiken tot 10.000, 
20. en 50.000 toeren/minuut. 


BUIGZAME ASSEN 
ALLEENVERTEGENWOORDIGING: 


GROFSMEDERI)J-LEIDEN „ROTTERDAM MATHENESSERLAAN TEL 30341-52136 


Stalen 
DEUREN | 
Zandstralen 
is een cerste vereiste 
Metalliseren 
{ 
2 
” 
ELECTRISCH GELAST | 


kunt U met KLIMA luchtverhit- 
ters een doelmatige, practische 
. verwarming laten aanleggen, efli- 
cient en economisch in het ge 
bruik. Laat U door Uw installateur 
eens nader inlichten over deze 
kleine apparaten, die bij een 
minimaal krachtverbruik een bij- 
zonder groot warmte-algiltever- 
mogen hebben. Reeds in vele 
grote en kleine fabrieken en in- 
® ‚chtve rh tter dustriesie bedrijven, heeit het 
levert luc EEE: KLIMA verwarmingssysteem zijn 

deugdelijkheid bewezen. 


tedere installateur zal U gaarne terzüde staan 


Pekel- en Amonıakkoelers 


„KLIMA" - EINDHOVEN - HOLLAND - TELEFOON 3123 


Hier is afgebeeld een 10 kV 
COQ ventiel-schakelinstal- 
latie van hetzelfde type als 
geplaatst voor de bediening 
van de hefbrug over de 
Koningshaven te Rotterdam. 
Vele malen per dag moet 
deze spoorbrug geopend en 
gesloten worden. Absolute 
betrouwbaarheid en bedrijfs- 
zekerheid zijn hier bij uit- 
stek vereist. 


Bauduin 


ing ook biedt: 
n Uw be rijfsverwarming 
Welke kunt ze oplossen: | 
fh Aarzel niet ook voor Uw bedrijt 
in eihe canaciteit 
H 
| Stalen Kıbbenbusen 
| 
Conrectoren 00-150 
| 
| 
| 
- 
. 
vontielen 
== 
ook voor hbruggen 
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ADVIEZEN \ 


Ingenieurs Bureau S.K.S. 


Heemaskerkstraat 14 ie Daft, Telefoon no. 2077 - Wilhelminalaan 28 ie Purmerend, Telefoon no, 143 - Ploris Versterstraat 52, Arnhem 


KILKADE 11. AFDELING. DORDRECHT |. TEL. 361005888 
; 
IN- EN VERKOOP 
Lancashire, 
Vlampijp- en Waterpijp- 
Drukvaten 
ketels en 
voorraad 
Alle typen wis 


